Instrukcja YY)

obstugi TERMOJET

TBE

Pompy obiegowe in-line
z regulacja czestotliwosci rermojet.

UWAGA! Przed uruchomieniem upewnij sie, Ze pompa jest niezawodnie uziemiona i

wyposazona w wytacznik réznicowopradowy. Nie dotykaj pompy podczas pracy i nie
uruchamiaj jej bez wody — praca na sucho niszczy uszczelnienie.
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Dziekujemy za wybor naszego wyrobu. Przed montazem i eksploatacjg nalezy uwaznie
przeczytad niniejszg instrukcje serwisowa i zachowac jg przez caty okres uzywalnosci pompy.

/\ Ostrzezenia

Ostrzezenie dotyczace osob niepowotanych
1. Dziecko oraz osoba dorosta o ograniczonych zdolnoéciach fizycznych, sensorycznych lub
umystowych albo nieposiadajaca odpowiedniego doswiadczenia i wiedzy moze uzywacd tego
wyrobu wytgcznie pod nadzorem albo po przeszkoleniu w zakresie bezpiecznego uzytkowania i
zwigzanych z nim zagrozen.
2. Dzieciom nie wolno bawic¢ sie tym wyrobem.
3. Bez nadzoru dzieciom nie wolno czy$cic¢ ani konserwowac tego wyrobu.

Ostrzezenie dotyczace cisnienia
1. Instalacja, w ktorej pracuje pompa, musi wytrzymywac maksymalne cisnienie pompy.

Ostrzezenie dotyczace instalacji elektrycznej

1. Instalacje elektryczng wolno uzytkowac tylko wtedy, gdy ma srodki ochrony wymagane
przepisami obowigzujacymi w kraju montazu wyrobu.

Ostrzezenie dotyczace przerobek

1. Jezeli pompa zostanie naruszona, przerobiona albo bedzie eksploatowana poza zalecanym
zakresem pracy, a takze wbrew innym wskazaniom niniejszej instrukcji, producent nie
gwarantuje prawidtowe]j pracy pompy i nie odpowiada za zadne szkody, ktére mogtaby ona
spowodowac.

2. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy, ktére moga wystapic¢ w niniejszej instrukcji
wskutek pomytki drukarskiej albo btedu kopiowania. Producent zastrzega sobie prawo
wprowadzania w wyrobie zmian, ktore uzna za konieczne albo uzyteczne, bez wptywu na jego
podstawowe wtasciwosci.

I. Symbole w instrukcji

c Ostrzezenie. Nieprzestrzeganie zasad bezpieczenstwa moze spowodowac obrazenia
ciata.

@ Uwaga. Nieprzestrzeganie zasad bezpieczenstwa moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
urzadzenia.

El Wskazdéwka. Uzasadnienie czynnosci.

II. Informacje ogolne

Pompa rurociggowa TBE z regulacja czestotliwosci to wyrdb realizujacy sterowanie ze statym
cisnieniem, powstaty przez wyposazenie pompy TB w przemiennik czestotliwosci i zbiornik
cisnieniowy.

Seria ma wiele zalet — zwarta konstrukcje, oszczedno$¢ energii i ochrone $rodowiska,
bezpieczenstwo i niezawodnosé. Wyroby tatwo sie rozmontowuje i sktada, a do rurociggu
przytacza sie je bezposrednio.



III. Identyfikacja

1. Wyglad pompy

Przemiennik czestotliwosci

Pompa

Podstawa — patrz rozdz. IX,
wymiary montazowe

2. Budowa

Wyréb jest rozbieralny od goéry, dzieki czemu pompe serwisuje sie bez demontazu instalacji.
Pompa jest wyposazona w silnik serii IE3, uniwersalne uszczelnienie mechaniczne oraz
pierscien uszczelniajacy z gumy odpornej na wysoka temperature.

3. Oznaczenie modelu
TBE 50-35/2-S

TBE kategoria pompy: pompa rurociggowa in-line z regulacjg czestotliwosci
50 $rednica wlotu i wylotu pompy, mm — DN 50
35 wysokos¢ podnoszenia nominalna, m
liczba biegunoéw silnika

S materiat wirnika: stal nierdzewna (brak indeksu — zeliwo)



IV. Dostawa i podnoszenie

1. Dostawa

Pompa przed opuszczeniem fabryki zostata doktadnie zbadana i skontrolowana oraz specjalnie
opakowana do przenoszenia, zatadunku i roztadunku wozkami widtowymi albo podobnym
sprzetem.

2. Podnoszenie

Q OSTRZEZENIE
Wszystkie silniki majg ucha transportowe do podnoszenia catej pompy. Pompe
nalezy podnosi¢ jednocze$nie za dwa ucha, a nie za jedno.

é&

Rysunek 1. Podnoszenie pompy pasami nylonowymi



V. Zastosowanie

1. Warunki pracy

1. Ci$nienie robocze < 1,6 MPa; w srodowisku specjalnym ustalane zgodnie z wymaganiami
zamowienia.

2. Temperatura otoczenia nie moze przekraczac 40 °C, a wilgotno$¢ wzgledna 95 %.

3. Warto$c¢ pH przettaczanego czynnika wynosi 5-9, a temperatura czynnika od 0 °C do +120
°C.

4. Udziat objetosciowy czeéci statych w czynniku wynosi < 0,2 %, a wielko$¢ czastek < 0,2
mm.

5. Pompe nalezy trzymad z dala od materiatow tatwopalnych i wybuchowych oraz od zrodet
ciepta i montowac na materiatach niepalnych, na przyktad metalowych.

6. Jezeli pompa jest montowana w szafie elektrycznej albo innej zamknietej przestrzeni,
wewnatrz nalezy zamontowac wentylatory albo inne urzadzenia chtodzace i zapewni¢
otwory wentylacyjne, tak aby temperatura otoczenia pozostawata ponizej 40 °C; w
przeciwnym razie zbyt wysoka temperatura otoczenia moze uszkodzi¢ przemiennik
czestotliwosci.

2. Miejsce zastosowania

Pompy serii TB stosuje sie w instalacjach przesytu, podnoszenia cisnienia i obiegu wody zimnej
oraz goracej:

- instalacje grzewcze; - przemystowe instalacje myjace;

- rejonowe instalacje wodociggowe; - zwykte przemystowe instalacje wodne;

- podnoszenie cisnienia w sieci - obiegi i chtodzenie klimatyzacji;
wysokosciowej; - woda bytowa.

- woda zasilajgca kotty;

Punkt pracy musi miesci¢ sie w podanym zakresie charakterystyki pompy — tylko
wtedy pompa pracuje bezpiecznie i sprawnie.

3. Przettaczana ciecz

Przettaczana ciecz musi by¢ czysta, o matej lepkosci, niewybuchowa oraz wolna od czesci
statych i substancji wtdknistych, ktére uszkadzaja pompe mechanicznie albo chemicznie:

- woda instalacji grzewczej (jakos¢ wody musi - ciecz przemystowa;
odpowiadac¢ normowym wymaganiom dla - woda zmiekczona;
instalacji cieptej wody); - ciepta woda bytowa.

- ciecz chtodzaca;

Jezeli gestosc i lepkos$c przettaczanej cieczy sa wieksze niz zwyktej czystej wody, moze
wystgpi¢: znaczny spadek cisnienia, wyraznie gorsze parametry hydrauliczne, znaczny wzrost
poboru energii przez silnik. W takim przypadku pompa musi by¢ wyposazona w silnik o wiekszej
mocy — w sprawie doboru nalezy skontaktowac sie ze swoim dostawca Termojet.

Jezeli przettaczana ciecz zawiera mineraty, substancje olejowe, chemikalia albo jest w inny
sposob rézna od czystej wody, pierscienie uszczelniajgce nalezy dobra¢ odpowiednio do
sytuacji.



VI. Montaz

1. Warunki montazu

c OSTRZEZENIE
Przy przettaczaniu cieczy o wysokiej albo niskiej temperaturze, toksycznej albo
korozyjnej nalezy zastosowac $rodki ochronne zapewniajace bezpieczenstwo oséb.

Pompe nalezy montowa¢ w miejscu suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym, o
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 0 °C (bez ryzyka zamarzania).

Przed przytaczeniem pompy do rurociggu nalezy potwierdzi¢ kierunek przeptywu wedtug
strzatki na korpusie pompy. Aby zapewnic¢ szczelnos¢ potaczenia, miedzy kotnierzami nalezy
zatozy¢ uszczelki z gumy albo innego materiatu uszczelniajgcego, jak pokazano na rysunku 2.

Uszezelka Pompa

Kierunek przeptywu

Rysunek 2. Przytaczenie do rurociggu Rysunek 3. Przestrzen do obstugi

Wokdt pompy nalezy zostawié¢ dosé miejsca, aby zapewni¢ prawidtowy obieg powietrza oraz
pdzniejszy demontaz i obstuge serwisowag, jak pokazano na rysunku 3.



2. Przytaczenie rurociagu

- Na wlocie i wylocie pompy nalezy zamontowac¢ zawér odcinajacy, aby uniknaé spuszczania
instalacji podczas obstugi serwisowej.

- Pompe mozna przytaczy¢ bezposrednio do rur, jezeli rury po obu jej stronach wytrzymaja jej
mase. Dotyczy to pomp o mocy silnika do 2,2 kW witgcznie.

- Pompy o mocy silnika 3 kW i wiekszej montuje sie na fundamencie betonowym, w miare
mozliwosci zamortyzatorem. Dotyczy to oczywiscie rowniez pomp ponizej 3 kW. Szczegoty w
podrozdziale 3.

- Podczas montazu rurociggu nalezy zadbac, aby jego naprezenia nie obcigzaty pompy.

- Trzeba w petni uwzgledni¢ zdolno$¢ ssania pompy i ci$nienie robocze rurociggu, dlatego
przed montazem nalezy zaprojektowac rozsadna srednice rur wlotowej i wylotowe;j.

- Pompy nie nalezy montowac¢ w najnizszym punkcie instalacji; osadza sie tam bowiem brud.

- Podczas montazu rurociagu nalezy unika¢ workdéw powietrznych, zwtaszcza po stronie wlotu
pompy, jak pokazano na rysunku 5.

Rysunek 5. Prawidtowy montaz rurociggu po stronie ssawnej pompy



3. Ograniczenie hatasu i drgan

Drgania i hatas urzadzenia sg nieuniknione, ale mozna skutecznie je ograniczy¢, zapewniajac
jednoczesnie bezpieczng prace. Na podstawie doswiadczen branzowych w ograniczaniu drgan

zalecamy:

- dla pompy o0 mocy 2,2 < P < 7,5 kW nalezy rozwazy¢é montaz amortyzatora;
- pompa o mocy 11 < P < 18,5 kW musi mie¢ fundament betonowy.

Hatas i drgania powstaja z réznych przyczyn: od pracy silnika i pompy po przeptyw wody w
rurociggu i armaturze. Obecnie najczesciej stosuje sie fundament betonowy z amortyzatorami i

kompensatorami elastycznymi, jak pokazano na rysunku 6.

1

2
3
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Fundament betonowy

Amortyzator

Zawor wlotowy

Kompensator elastyczny

Odcinek prosty

Zawor wylotowy

Fundament betonowy, jako najprostszy i najbardziej praktyczny $rodek ograniczania drgan, jest
dostatecznie masywny, aby trwale podeprze¢ catg pompe i przeja¢ zwykte naprezenia,

Rysunek 6. Ograniczenie drgan pompy

uderzenia i drgania. Dla fundamentu betonowego zaleca sie nastepujgce wymiary:

Masa pompy G,  Dtugosé L,
kg mm
150=<G < 200 620
200=G< 300 720
300=G <400 800
400=<G <500 850
500=G < 600 900
600=G< 700 950
700=<G < 800 1000
800=G <900 1050
900=G< 1000 1050
1000=G< 1100 1100
1100=G <1200 1150
1200=G <1300 1150
1300 =G < 1400 1200
1400 <G < 1500 1200
1500 =G < 1600 1250

Szeroko$é B,
mm

620
720
800
850
900
950
1000
1050
1050
1100
1150
1150
1200
1200
1250

Wysokos$é H,
mm

300
350
400
425
450
475
500




VII. Uruchomienie i obstuga

1. Przed uruchomieniem

O,
A

Instalacja zamknieta albo otwarta z
poziomem cieczy ponizej wlotu pompy

1. Zamkna¢ zawdr wylotowy i otworzy¢
wlotowy.

UWAGA

Nie wolno uruchamia¢ pompy, dopoki jej korpus nie zostanie napetniony ciecza, a
powietrze catkowicie usuniete.

OSTRZEZENIE

Podczas odpowietrzania nalezy zwroci¢ uwage na kierunek  otworu
odpowietrzajacego i upewnic sie, ze wyptywajaca ciecz (zwtaszcza o wysokiej albo
niskiej temperaturze, toksyczna i korozyjna) nie zaszkodzi osobom ani silnikowi i
innym elementom.

Rysunek 8. Armatura do napetniania i odpowietrzania

Instalacja zamknieta albo otwarta z
poziomem cieczy powyzej wlotu pompy
1. Zamkna¢ zawor wlotowy i odkrecic kurek
odpowietrzajgcy na pokrywie pompy, jak

. Odkreci¢ kurek odpowietrzajacy na
pokrywie pompy.

. Odkreci¢ korek w gdérnej czesci kotnierza
po dowolnej stronie pompy; doktadne
potozenie ustali¢ wedtug konkretnej
pompy.

. Napetni¢ caty korpus pompy i rurocigg
ssawny przez otwor napetniania.

. Ponownie dokreci¢ korek.

. Dokrecic¢ kurek odpowietrzajacy, jak
pokazano na rysunku 8.

pokazano na rysunku 8.

2. Powoli otwierac¢ zawor wlotowy, az ciecz

zacznie rownomiernie wyptywac z otworu
odpowietrzajacego.

3. Dokrecic¢ kurek odpowietrzajacy i

catkowicie otworzy¢ zawor.



2. Sprawdzenie kierunku obrotow

Rysunek 9. Kierunek obrotéw wedtug strzatki na korpusie

@ UWAGA
Nie wolno uruchamiaé¢ pompy w celu sprawdzenia kierunku obrotow silnika, dopoki

jej korpus nie zostanie napetniony ciecza, a powietrze catkowicie usuniete.

3. Uruchomienie

1.

Przed uruchomieniem pompy nalezy upewni¢ sie, ze zawér wlotowy jest catkowicie otwarty, a
wylotowy uchylony.

2. Uruchomi¢ pompe.

. Po uruchomieniu wyregulowac zawor tak, aby uzyska¢ wymagany przeptyw, kontrolujac

manometr, przeptywomierz i amperomierz.

. Wyznaczy¢ osobe odpowiedzialng za regularne przeglady pompy podczas normalnej pracy

oraz za jej niezwtoczne zatrzymanie do przegladu i naprawy w razie nieprawidtowosci. W
przeciwnym razie pompa ulegnie trwatemu uszkodzeniu.



4. Obstuga serwisowa

Pompa

Pompe nalezy regularnie przegladac i serwisowac. Jezeli przettaczany czynnik zawiera ztozone
substancje, trzeba regularnie sprawdza¢ zuzycie uszczelnienia mechanicznego. Jezeli pompa
nie jest uzywana przez dtugi czas, miedzy wat a uszczelnienie nalezy wprowadzi¢ odpowiednig
ilos¢ oleju silikonowego, aby zapobiec korozji i sklejeniu uszczelnienia.

Silnik nalezy regularnie przeglada¢ oraz utrzymywac w czystosci i zapewnia¢ mu wentylacje;
jezeli pompa pracuje w srodowisku zapylonym, silnik trzeba czys$cic¢ i sprawdzac czesciej.

Przemiennik czestotliwosci

A

OSTRZEZENIE

- Nie wolno dotykac zaciskow przemiennika czestotliwosci, gdy jest on pod
napieciem — grozi to porazeniem pradem.

- Do obstugi serwisowej, przegladow i wymiany podzespotéw nalezy wyznaczyé
wykwalifikowany personel elektryczny.

- Prace mozna rozpocza¢ nie wczesniej niz 10 minut po odtgczeniu przemiennika od
zasilania albo po potwierdzeniu braku napiecia szczatkowego; w przeciwnym razie
moze dojs$¢ do obrazen ciata.

- Nie wolno dotykac ptytki rekami: na obwodzie drukowanym znajdujg sie uktady
scalone CMOS, ktére moze uszkodzic elektrycznosé statyczna.

- Surowo zabrania sie samowolnych przerébek przemiennika czestotliwoéci; grozi to
ciezkimi obrazeniami ciata albo $miercia.

- 10 -



VIII. Panel obstugi przemiennika czestotliwosci

1. Schemat
e N 1. MENU — przejécie z trybu wskazan do trybu parametréw.
® ®@ @ 2. P.SP/ENT — klawisz skrotu do zadania cisnienia wody

RUN  STOP  ALARM NETPUMP

oraz klawisz potwierdzenia, ktéry zatwierdza i zapisuje
wartos¢ parametru.
. SHIFT — przesuwa kursor przy przetgczaniu wskazan i
zmianie parametrow. Przytrzymanie SHIFT w stanie
zatrzymania uruchamia pompe z czestotliwoscig 5 Hz i
pozwala sprawdzié, czy kierunek obrotéw jest
prawidtowy. Podczas pracy SHIFT przetgcza miedzy

@ @ czestotliwoscig robocza, pradem wyjsciowym,

v oomn ci$nieniem zadanym i ci$nieniem sprzezenia zwrotnego.
Migajaca pozycja to pozycja aktualnie zmieniana.
4. A ¥V —stuzag do zmiany warto$ci parametrow i ci$nienia

zadanego. Przytrzymanie przez 2 sekundy wchodzi w tryb
zadawania ci$nienia.

5. RUN/STOP — uruchamia pompe; ten sam klawisz jg
zatrzymuje i kasuje usterke.

2. Kontrolki

- Praca — $wieci $wiattem ciggtym: pompa pracuje; miga: sygnalizacja zatrzymania w trybie
uspienia.

- Stop — sygnalizacja zatrzymania (czuwania).

- Sie¢ pomp — $wieci Swiattem ciggtym, gdy sie¢ wielopompowa jest potgczona prawidtowo, i
nie $wieci, gdy potaczenie sie nie uda.

- Alarm — alarm zabezpieczenia przemiennika czestotliwosci.

- Ci$nienie zadane — warto$¢ na wys$wietlaczu to ci$nienie zadane.

- Ci$nienie sprzezenia zwrotnego — warto$¢ na wys$wietlaczu to ci$nienie sprzezenia
zwrotnego sieci rurociggow.

-11 -



3. Obstuga klawiszy
Menu ma trzy poziomy:
1. numer grupy koddw funkcyjnych (menu pierwszego poziomu);
2. oznaczenie kodu funkcyjnego (menu drugiego poziomu);
3. wartos$¢ kodu funkcyjnego (menu trzeciego poziomu).
Naciéniecie MENU albo P.SP/ENT w menu trzeciego poziomu wraca do menu drugiego
poziomu. Réznica: P.SP/ENT zapisuje ustawiony parametr na ptytce sterujgcej, wraca do menu

drugiego poziomu i automatycznie przechodzi do kolejnego kodu funkcyjnego; MENU wraca do
menu drugiego poziomu bez zapisania parametru i pozostaje przy biezgcym kodzie funkcyjnym.

Jezeli w menu trzeciego poziomu parametr nie miga, oznacza to, ze tej pozycji nie mozna
zmieni¢ — nalezy nacisna¢ klawisz SHIFT, aby przej$¢ do migajacej pozycji.

Parametry oznaczone w tabeli znakiem « e » zmienia sie wytacznie w stanie

zatrzymania. Parametry oznaczone znakiem « © » to rzeczywiste wartosci
pomiarowe i nie mozna ich zmieniac.

Przyktad: zmiana F0.02z0na 1

| 0.00 [>(MenU )] Fo | >(Pse/enT o Fo.0e [(a v ) Fo.e2 |—><P.SP/ENT

(a) P.SP/ENT Fo.03 MENU Fo MENU 0.00

- W stanie zatrzymania albo pracy migaja pierwsze cztery pozycje (0.00); w menu grup i kodéw miga
pierwsza pozycja.

- Jezeli warto$¢ ma wiele pozycji, jednoczesne nacisniecie A i ¥ przenosi do kolejnej pozyciji.

- Klawisze A ¥ wybierajg inne parametry grupy FO, a w menu pierwszego poziomu — inne grupy
parametrow.

+ Przytrzymanie klawisza MENU przez 2 sekundy wchodzi do grupy parametrow.
« Stan koncowy 0.00 to stan zatrzymania albo pracy (czestotliwos$¢ 50 Hz).

4. Zadawanie ci$nienia

Przytrzymanie klawiszy A i ¥ przez 2 sekundy w stanie pracy albo zatrzymania wchodzi w tryb
zadawania cisnienia. Klawiszami A ¥ ustawia sie cisnienie docelowe, a wychodzi klawiszem
MENU albo P.SP/ENT — warto$¢ ci$nienia zapisuje sie samoczynnie.

El Przeliczenie cisnienia: 0,1 MPa = 100 kPa = 1 bar = 1 kgf/cm?.

-12 -



IX. Dane techniczne

1. Parametry modeli

Lp.

O 0 N o0k W N e

NTRNNNNNNN R R R R R R R R, R p
S 0 AW N P O OV ® N9 0o o W N P O

Model

TBE32-18/2
TBE32-21/2
TBE32-26/2
TBE32-33/2
TBE32-40/2
TBE32-50/2
TBE40-16/2
TBE40-21/2
TBE40-20/2
TBE40-26/2
TBE40-30/2
TBE40-36/2
TBE40-50/2
TBE50-12/2
TBE50-15/2
TBE50-18/2
TBE50-24/2
TBE50-28/2
TBE50-36/2
TBE50-40/2
TBE50-50/2
TBE50-60/2
TBE50-71/2
TBE65-12/2
TBE65-15/2
TBE65-20/2
TBE65-22/2

Wydajnosé
nominalna,
m3/h

12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
20
20
25
25
25
16
20
25
25
30
30
35
40
50
50
25
30
30
40

Wysokos$é
podnoszenia, m

18
21
26
33
40
50
16
21
20
26
30
36
50
12
15
18
24
28
36
40
50
60
71
12
15
20
22

- 13 -

Ma.lfs.. na.stawa
ci$nienia, m
18
21
26
33
40
50
16
21
20
26
30
36
50
12
15
18
24
28
36
40
50
60
71
12
15
20
22

Wskazanie
nastawy, MPa

0,18
0,21
0,26
0,33
0,40
0,50
0,16
0,21
0,20
0,26
0,30
0,36
0,50
0,12
0,15
0,18
0,24
0,28
0,36
0,40
0,50
0,60
0,71
0,12
0,15
0,20
0,22

Moc
silnika, kW

1,1
1,5
2,2
3
3
4
1,1
1,5
2,2

5,5
7,5
1,1
1,5
2,2

5,5
7,5
11
15
18,5
1,5
2,2



Lp.

28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
a7
48
49
50
51
52
53
54

Model

TBE65-30/2
TBE65-34/2
TBE65-42/2
TBE65-52/2
TBE65-60/2
TBE80-13/2
TBE80-19/2
TBE80-23/2
TBE80-29/2
TBE80-30/2
TBE80-38/2
TBES0-47/2
TBE100-10/2
TBE100-15/2
TBE100-17/2
TBE100-22/2
TBE100-27/2
TBE100-34/2
TBE100-40/2
TBE125-11/4
TBE125-15/4
TBE125-18/4
TBE125-22/4
TBE125-28/4
TBE150-13/4
TBE150-17/4
TBE150-22/4

Wydajnos¢
nominalna,
m3/h
40
50
50
50
60
50
50
50
50
50
50
80
80
80
60
80
100
100
110
120
120
160
160
160
200
200
200

Wysokos$é
podnoszenia, m

30
34
42
52
60
13
19
23
29
30
38
47
10
15
17
22
27
34
40
11
15
18
22
28
13
17
22
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Ma'lfs.' nastawa
cis$nienia, m
30
34
42
52
60
13
19
23
29
30
38
47
10
15
17
22
27
34
40
11
15
18
22
28
13
17
22

Wskazanie
nastawy, MPa

0,30
0,34
0,42
0,52
0,60
0,13
0,19
0,23
0,29
0,30
0,38
0,47
0,10
0,15
0,17
0,22
0,27
0,34
0,40
0,11
0,15
0,18
0,22
0,28
0,13
0,17
0,22

Moc
silnika, kW

5,5
7,5
11
15
18,5

5,5
7,5
11
15
18,5

5,5
7,5
11
15
18,5
5,5
7,5
11
15
18,5
11
15
18,5



2. Cisnienie probne i cisnienie na wlocie

Cisnienie

Ciénienie

prébne — warto$¢ badana czystg wodg w temperaturze pokojowej 20 °C.

na wlocie musi by¢ prawidtowo dobrane, aby pompa pracowata w optymalnym

stanie, a poziom hatasu pozostawat mozliwie najnizszy.

Jezeli ciénienie wewnatrz pompy bedzie nizsze od ci$nienia parowania przettaczanego

czynnika,

wystapi kawitacja. Maksymalng wysoko$¢ ssania H (m), ktora zapewnia minimalne

cisnienie na wlocie pompy, oblicza sie ze wzoru:

H =Py, x 10,2 -~ NPSH - H¢ - H, - Hq

cisnienie atmosferyczne, bar; dla instalacji zamknietej — ci$nienie instalacji, bar;
nadwyzka antykawitacyjna, m; odczytywana przy odpowiednim maksymalnym
przeptywie z charakterystyki;

straty w rurociggu na wlocie, m, odpowiadajgce wartosci przy maksymalnym
przeptywie;

ci$nienie parowania cieczy, m, w temperaturze roboczej;

zapas bezpieczenstwa, m, co najmniej 0,5 m.

Jezeli H jest wartoscig dodatnia, pompe mozna montowac i eksploatowad z zasysaniem. Jezeli
H jest ujemne, pompa bedzie pracowac prawidtowo tylko przy montazu z naptywem na wlocie.

Zwykle nie wykonuje sie tego obliczenia. Jest ono potrzebne tylko wtedy, gdy:
1. temperatura cieczy jest wysoka;
2. natezenie przeptywu cieczy przekracza warto$¢ graniczna;
3. wystepuje duza wysokos$¢ ssania albo dtugi rurocigg ssawny;
4. ci$nienie w instalacji jest niskie;

5. warunki na wlocie sa niekorzystne.
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3. Poziom cisnienia akustycznego

Silnik tréjfazowy pod obcigzeniem, 50 Hz.

Silnik 2P (2900 obr/min) Silnik 4P (1450 obr/min)

Moc, Predkos¢ Hatas, Moc, Predkos¢ Hatas,
kW obrotowa, obr/min dB(A) kW obrotowa, obr/min dB(A)
1,1 2880 65 5,5 1460 70
1,5 2895 71 7,5 1460 70
2,2 2895 72 11 1465 72

3 2895 73 15 1465 72
4 2905 74 18,5 1470 72
5,5 2930 78
7,5 2930 78
11 2945 82
15 2945 82
18,5 2940 82

W pompie hatas powstaje gtownie w silniku; hatas samej pompy jest bardzo maty i
praktycznie pomijalny. Dlatego poziom hatasu pompy okresla sie poziomem hatasu
silnika. Dla silnika z przemiennikiem czestotliwosci nalezy dodatkowo uwzglednic
hatas od regulacji czestotliwosci.

4. Stopien ochrony
Stopien ochrony silnika to IP55.
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5. Dobor czesci eksploatacyjnych

tozyska silnika

Silnik 2P Silnik 4P
Wykonanie tozysko tozysko Wykonanie tozysko tozysko

silnika przednie tylne silnika przednie tylne
1,1 kw 6204 6204 5,5 kW 6308 6308
1,5 kW 6305 6205 7,5 kW 6308 6308
2,2 kW 6305 6205 11 kW 7309 6309

3 kw 6306 6206 15 kW 7309 6309

4 kW 6306 6206 18,5 kW 7311 6311
5,5 kW 6308 6308

7,5 kW 6308 6308

11 kW 7309 6309

15 kW 7309 6309
18,5 kW 7309 6309

«tozysko przednie» to tozysko po stronie wyprowadzenia watu silnika.

Przy eksploatacji tozysk nalezy pamietac

- Po okoto 2500 godzinach pracy silnik nalezy uzupetni¢ smarem albo wymieni¢ smar (tozyska
zamkniete nie wymagaja wymiany przez caty okres uzywalnosci).

- Jezeli podczas pracy tozysko sie przegrzewa albo smar traci wtasciwosci, smar nalezy
niezwtocznie wymienic.

- Pod koniec okresu uzywalnosci tozyska drgania i hatas silnika wyraznie rosna. tozysko nalezy
wymieni¢, gdy luz promieniowy osiggnie nastepujgce wartosci:

Srednica wewnetrzna tozyska, mm 10-30 35-50 55-80 85-130

Graniczny luz promieniowy, mm 0,10 0,15 0,20 0,30

- Rodzaj smaru do wymiany: smar litowy ZL-3 albo inny podobny.

- Ilo$¢ smaru: w silnikach 2-biegunowych wypetnia sie % przestrzeni miedzy pierécieniem
wewnetrznym a zewnetrznym tozyska, w 4-biegunowych %s.

6. Schemat konstrukcyjny
i Gtéwne elementy:
1. pompa TB;
2. przemiennik czestotliwosci;

3. przewdd sygnatowy czujnika;
4. czujnik ci$nienia.

Wilot
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7. Wymiary montazowe i charakterystyki pracy
TBE32

Model

TBE32-18/2
TBE32-21/2
TBE32-26/2
TBE32-33/2
TBE32-40/2
TBE32-50/2

-50/2

\
\

TBE32
2900r/min 50Hz

-40/2

_Wlot

188
188
223
223
260
260

B1
148
166
166
191
191

B2
207
226
226
239
239
251

B3

95

95
110
110
129
129

B4

95

95
110
110
129
129

B5
70
70
70
70
80
80

- 18 -

Wymiary, mm

B6
100
100
100
100
120
120

H1
90
90
90
90
100
100

16

18Q[m?/h]

4218

4214

H3
480
520

560
585
615

H4
120
120
120
120
130
130

H5
150
150
150
150
170
170

L1
320
320
320
320
360
360

L2
160
160
160
160
180
180

Masa,
kg

33
37
41
59
60
63



Model

TBE40-16/2
TBE40-21/2
TBE40-20/2
TBE40-26/2
TBE40-30/2
TBE40-36/2
TBE40-50/2

o

TBE40

_—
‘ 2900r/min 50Hz.

200
200
200
250
250
300
300

B1
153
168
168
195
215
260
260

B2

205
217
217
232

271
271

B3 B4
121 121
121 121
121 121
121 | 121
121 | 121
167 167
167 167

| Wylot

28 32 36 Q [m'/h]

2150

i?

PN16

4018

T

Wymiary, mm

B5 Bé6
195 235
195 235
195 235
195 235
195 235
195 235
195 235

- 19 -

H1 H2 H3
98 170 520
98 170 561
130 170 593
130 190 637
130 190 663
140 225 785
140 225 785

H5
235
235
235
235
235
235
235

L1
320
320
340
340
340
440
440

L2
160
160
170
170
170
220
220

Masa,
kg

40
45
50
61
67
98
104



Model

TBE50-12/2
TBE50-15/2
TBE50-18/2
TBE50-24/2
TBE50-28/2
TBE50-36/2
TBE50-40/2
TBE50-50/2
TBE50-60/2
TBE50-71/2

TBESO0

‘ TBESO
2900r/min 50Hz

Wlot

B2
205
217
217
232
249
271
271
382
382
382

B3
121
121
121
121
121
121
167
167
167
167

B4
121
121

121
121
121
121
167
167
167
167

B5
195
195
195
195
195
195
195
195
195
195

- 20 -

Wymiary, mm

B6
235
235
235
235
235
235
235
235
235
235

H1
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145

H2
150
150
150
170
182
222
223
258
258
258

H3
547
588
588
632
670
787
788
901
901
945

H4
195
195
195
195
195
195
195
195
195
195

H5
235

235
235

235
235
235
235
235

L1
340

340
340

340
440
440
440
440

L2
170
170
170
170
170
170
220
220
220

Masa,
kg
46
50
52
63
69
90

109
172
187
206



Model

TBE65-12/2
TBE65-15/2
TBE65-20/2
TBE65-22/2
TBE65-30/2
TBE65-34/2
TBE65-42/2
TBE65-52/2
TBE65-60/2

200
200
250
250
300

350
350
350

TBE65

‘ TBE6S
2900r/min 50Hz

Wlot

Wylot

90 Q [n' h]

ey

Bl
168
168
195
215
260

314
314
314

B4
132
132
132
132
132
132
169
169
169

Wymiary, mm

B5 Bé6
195 235
195 235
195 235
195 235
195 235
195 235
195 235
195 235
195 235

-21 -

H1
135
135
135
135
135
135
155
155
155

H2
170
170
190
190
230
230
260
260
260

598
598
642
668
785
785
913
913
957

H4
195
195
195
195
195
195
195
195
195

H5
235
235
235
235
235
235
235
235
235

&1}
360
360
360
360
360
360
475
475
475

L2
180
180
180
180
180
180

237,5
237,5
237,5

Masa,
kg

52
54
65
71
92
98
174
190
209



Model

TBE80-13/2
TBE80-19/2
TBE80-23/2
TBE80-29/2
TBE80-30/2
TBE80-38/2
TBE80-47/2

TBES8O

TBESO
‘ 2900r/min 50Hz

~38/2

-30/2

2972
-23/2

1972
13/2

100

Q [m'/h]

o132

4014

250
250
300
300
350
350
350

195
215
260
260
314
314

B2
232
249
271
271
382
382
382

B3
121
121
121
121
167
167
167

B4
132
132
132
132
175
175
175

B5
195
195
195
195
195
195
195

- 22—

Wymiary, mm

B6
235
235
235
235
235
235
235

H1
127
127
127
127
145
145
145

H2
200
200
240
240
275
275
275

H3
644
670
787
787
918
918
962

H4
195
195
195
195
195
195
195

H5
235
235
235
235
235
235
235

L1
440
440
440
440
500
500
500

L2
220
220
220
220
250
250
250

Masa,
kg

69

75

96
101
178
193
211



Model

TBE100-10/2
TBE100-15/2
TBE100-17/2
TBE100-22/2
TBE100-27/2
TBE100-34/2
TBE100-40/2

TBE100

H
[m]
60

TBE100
2900r/min 50Hz

50

™~
™~

T—
—

10

50 60

B2

70 80 90 100 110 120 130 140 150 Q [m'/h]

250
300

350
350

B1
195
215
260
260
314
314
314

B2 B3
232 121
249 121
271 121
271 121
382 123
382 123
382 167

B4
148
148
148
148
148
148
167

B5
195
195
195
195
195
195
290

Wymiary, mm

B6
235
235
235
235
235
235
350

H1
135
135
170
170
170
170
170
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H2
190
190
230
230
265
265
270

H3
642
668
820
820
933
933
982

H4
195
195
195
195
195
195
290

H5

235
235

235
235
350

L1
450
450
500
500
550
550
550

L2

225
250
250
275
275
275

D1
4-214
4-214
4-214
4-214
4-214
4-214
4-219

Masa,
kg
72
78

104
110
172
187
227



Model

TBE125-11/4
TBE125-15/4
TBE125-18/4
TBE125-22/4
TBE125-28/4

TBE125

TBE125
1450r/min 50Hz

200 220

300
300
350
350
350

B1
260
260
314
314
355

B2
271
271
382
382
398

B3
170
170
191
191
219

B4
205
205
225
225
248

B5
290
290
290
290
290

- 24 -

Wymiary, mm

B6
350
350
350
350
350

H1
245
245
245
245
245

H2
235
235
290
290
285

H3
900
900

1033
1077
1108

H4
290
290
290
290
290

H5
350
350
350
350
350

620
620
800
800
800

L2
310
310

400
400

Masa,
kg
156
165
254
270
318



Model

TBE150-13/4
TBE150-17/4
TBE150-22/4

TBE150

[ teeiso
‘1450r/mm 50Hz]

10 60

80 100 120 140 160 180 200 220 210 260 280 Q [m'/h

ente

285 22

E
I

el
ERviue

VL
0212

;;_ 4219

Wylot

Fo-pi

B3
202 242 290 350 245 275 1018 290
202 242 290 350 245 275 1062 290
231 265 290 350 245 285 1108 290

Wymiary, mm
B4 B5 B6 H1 H2 H3 H4

- 25 —

Masa,
kg

254
270



X. Rysunki ztozeniowe pompy

TBE32

Poz.
101
161
230
412-1
412-2
433
581
801
822
853
900-1
900-2
900-3
900-4

900-5

900-6
903

932-1

932-2

932-3
9240
942
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Nazwa czesci
Korpus pompy
Pokrywa pompy
Wirnik
Pierscien uszczelniajacy
Pierscien uszczelniajacy
Uszczelnienie mechaniczne
Ostona ochronna
Silnik elektryczny
Wat pompy
Potsprzegto
Sruba z gniazdem szeéciokatnym
Nakretka zabezpieczajaca
Sruba z them sze$ciokatnym
Sruba z them szesciokatnym

Wkret z tbem walcowym,
gniazdo krzyzowe

Kurek odpowietrzajacy

Korek z gniazdem szeéciokatnym
Podktadka ptaska

Podktadka ptaska

Podktadka ptaska

Wpust pryzmatyczny

Kotek walcowy

Materiat
HT200
HT200
HT200

NBR
FPM

F02123
0235A
304
304
304

0235A

H59
304

304
304
45#



TBE40 — TBE150

Poz.

101

161

230

412-1
412-2

433

562
581
801

822

900-1

900-2

900-3

900-4

900-5

900-6

900-7

900-8

903

930-1
930-3
932
940
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Nazwa czesci
Korpus pompy

Pokrywa pompy
Wirnik
Pierécien uszczelniajacy

Pierscien uszczelniajgcy

Uszczelnienie
mechaniczne

Ptyta podstawy
Ostona ochronna

Silnik elektryczny
Wat pompy

Wkret dociskowy z
gniazdem szesciokatnym

Wkret z tbem walcowym,
gniazdo krzyzowe

Sruba dwustronna

Nakretka
zabezpieczajaca

Sruba z tbem
szesciokatnym

Sruba z them
szesciokatnym

Nakretka szesciokatna,
typ1

Kurek odpowietrzajacy

Korek z gniazdem
szesciokatnym

Podktadka sprezysta
Podktadka sprezysta
Podktadka wirnika

Wpust pryzmatyczny

Materiat
HT200/ HT250
HT200 / HT250

HT200 / stal
nierdzewna

NBR / FPM
FPM

Q235A
304

/

06Cr19Ni10
(304) + A5#

Q235A

Q235A
Q235A

304

Q235A

Q235A

Q235A
H59
304

304
65Mn

304

304



XI. Analiza typowych usterek

1. Typowe usterki pompy

A OSTRZEZENIE

Przed rozmontowaniem pompy albo zmiang potozenia puszki przytaczeniowej
nalezy odtaczy¢ zasilanie i zabezpieczy¢ je przed przypadkowym wigczeniem.
Trzeba upewnic sie, ze ciecz wyptywajaca po rozmontowaniu korpusu pompy nie
spowoduje obrazen ciata ani nie uszkodzi innych elementéw; szczegélng uwage
nalezy zwrécic na ciecze o wysokiej i niskiej temperaturze, toksyczne i korozyjne. W
razie usterki pompe trzeba niezwtocznie oddac do przegladu i naprawy personelowi
fachowemu.

Usterka Prawdopodobne przyczyny

brak zasilania

przepalony bezpiecznik

zadziatato zabezpieczenie przecigzeniowe stycznika silnika
zty styk albo przerwa w cewce stykdw stycznika
przepalony bezpiecznik obwodu sterowania

usterka silnika

Silnik nie uruchamia sie

ok wn R

Pompa pracuje, ale nie ma wody zablokowany wlot albo ciata obce w komorze pompy

. zasysanie powietrza w rurze ssawnej albo nadmierny przeciek
rzez pierscien szczelinowy

nie otwiera sie zawor stopowy albo zwrotny

w rurze ssawnej albo w pompie jest powietrze

odwrotny kierunek obrotéw silnika

nieprawidtowo dobrana pompa

zbyt duza wysoko$c¢ ssania

Noopwgpe

Okresowe zadziatanie 1. zbyt niska nastawa zabezpieczenia przecigzeniowego
zabezpieczenia stycznika 2. okresowe wahania napiecia zasilania

3. zbyt mata réznica cisnie miedzy wlotem a wylotem pompy
Silnik obraca sie w przeciwna 1. przeciek na wlocie pompy
strone po odtgczeniu zasilania 2. uszkodzony zawdr stopowy albo zwrotny

3. zawor stopowy albo zwrotny zablokowat sie w potozeniu
otwartym albo czesciowo otwartym

Zbyt duzy prad roboczy pompy 1. zbyt duza wydajnosc
2. uszkodzone tozysko silnika
3. tarcie mechaniczne miedzy wirnikiem a korpusem pompy
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Usterka

Przeciek pompy

Stycznik zataczony, ale pompa
nie uruchamia sie

Stycznik wytacza sie
natychmiast po podaniu
zasilania

Niestabilna wydajno$¢ pompy

Hatas pompy

wn e

Noohrwn PR

Prawdopodobne przyczyny

wat pompy zamontowany nieprawidtowo
uszkodzone uszczelnienie mechaniczne watu
uszkodzony pierécien uszczelniajacy

wady odlewow korpusu pompy

usterka obwodu zasilania

przepalony bezpiecznik

usterka stycznika silnika albo jego stykow
usterka obwodu sterowania

usterka obwodu

usterka stycznika silnika

poluzowane potaczenie kabla

uszkodzone uzwojenie silnika

pompa zablokowana ciatami obcymi

zbyt niska nastawa zabezpieczenia przecigzeniowego

zbyt niskie ci$nienie na wlocie pompy
ciata obce w rurociggu ssawnym albo w komorze pompy

. W rurociggu i w pompie jest powietrze

pompa pracuje na sucho
kawitacja

tarcie czeéci w komorze pompy
rezonans urzadzenia

ciata obce w pompie
niestabilne podparcie rurociggu
powietrze w cieczy
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2. Typowe usterki przemiennika czestotliwosci

2.1. Brak wskazan po zatgczeniu zasilania

- Sprawdzi¢ miernikiem uniwersalnym, czy napiecie zasilania przemiennika odpowiada jego
napieciu znamionowemu.

- Sprawdzi¢ stan tréjfazowego mostka prostowniczego; jezeli mostek jest uszkodzony, zwrdcié
sie do serwisu.

2.2. Zadziatanie wytacznika nadpradowego po zataczeniu zasilania

- Sprawdzi¢, czy nie ma zwarcia doziemnego albo zwarcia w obwodzie zasilania, i usuna¢
usterke.

- Sprawdzi¢, czy mostek prostowniczy nie ulegt przebiciu; jezeli jest uszkodzony, zwrdci¢ sie do
serwisu.

2.3. Silnik nie obraca sie po uruchomieniu przemiennika

- Sprawdzi¢, czy miedzy U, Vi W wystepuje symetryczne napiecie tréjfazowe. Jezeli tak,
sprawdzic¢, czy silnik nie jest uszkodzony albo zablokowany, i potwierdzi¢, czy parametry
silnika sg ustawione prawidtowo.

- Jezeli napiecie wyjsciowe jest, ale fazy sa niesymetryczne — zwrdcic sie do serwisu.

- Jezeli nie ma napiecia wyj$ciowego — zwrocic sie do serwisu.

2.4. Przemiennik wskazuje prawidtowo, ale po uruchomieniu wyskakuje wytacznik

- Sprawdzic¢, czy nie ma zwarcia miedzy modutami wyjsciowymi; jezeli jest — zwrdci¢ sie do
serwisu.

- Sprawdzic¢, czy nie ma zwarcia albo zwarcia doziemnego miedzy przewodami silnika, i usung¢
je.

- Jezeli wytacznik zadziata sporadycznie, a odlegto$¢ miedzy silnikiem a przemiennikiem jest
duza, nalezy rozwazy¢ dtawik silnikowy AC.

2.5. Brak zatrzymania po ustaniu poboru wody

- Sprawdzic, czy ci$nienie sprzezenia zwrotnego pokazywane na panelu przemiennika jest
wieksze lub réwne cisnieniu zadanemu. Jezeli sprzezenie zwrotne jest mniejsze od wartosci
zadanej, sprawdzi¢, czy zakres czujnika ci$nienia jest ustawiony prawidtowo, czy nie jest
odwrdcony, czy nie ma powietrza i czy wlot wody nie jest zablokowany zanieczyszczeniami.

- Zatrzymac przemiennik recznie i obserwowad, czy ci$nienie spada. Jezeli wartos¢ sprzezenia
zwrotnego zmienia sie w poblizu warto$ci zadanej, wymieni¢ zawor zwrotny.

2.6. Brak prawidtowego przejscia w uspienie przy matym poborze wody albo przecieku
- Zmniejszy¢ wspoétczynnik przecieku F0.04, jezeli pompa nie przechodzi w uspienie albo $pi
zbyt dtugo.

- Zwiekszy¢ wspdtczynnik przecieku F0.04, jezeli pompa zasypia przedwczesnie oraz czesto
sie uruchamia i zatrzymuije.

2.7. Brak zatrzymania zabezpieczajacego przy braku wody

- Nie wtgczono zabezpieczenia przed brakiem wody F4.00.

- Zbyt nisko ustawiono dopuszczalny prog F4.01 wykrywania usterki braku wody.

- Zbyt nisko ustawiono procent pradu wykrywania F4.04 zabezpieczenia przed brakiem wody.
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XII. Kody usterek i sposob usuwania

Kod
E002

E003

E004

EO005

E006

E007

E008

E009

EO10

EO11

Rodzaj usterki

Przetezenie podczas
rozruchu

Przetezenie podczas
hamowania

Przetezenie przy statej
predkosci

Przepiecie podczas
rozruchu

Przepiecie podczas
hamowania

Przepiecie przy statej
predkosci

Przeciazenie rezystora
buforowego

Zbyt niskie napiecie
szyny

Przecigzenie
przemiennika

Przeciazenie silnika

Prawdopodobne przyczyny

=

zbyt szybki rozruch
zbyt niskie napiecie sieci
. zbyt mata moc przemiennika

w

=

zbyt szybkie hamowanie
2. zbyt mata moc przemiennika

[

. nagte albo nietypowe obciazenie
. zbyt niskie napiecie sieci
. zbyt mata moc przemiennika

w N

1. nietypowe napiecie wejsciowe
2. ponowny rozruch obracajacego sie silnika
po krotkim zaniku zasilania

1. zbyt szybkie hamowanie
2. duza bezwtadno$é obciazenia
3. nietypowe napiecie wejsciowe

nietypowa zmiana napiecia wejéciowego
duza bezwtadnos$é obciazenia

NP

1. nietypowe napiecie wejsciowe
. zbyt szybkie hamowanie
. duza bezwtadno$¢ obciagzenia

w N

zbyt niskie napigcie sieci

1. zbyt szybki rozruch

2. ponowny rozruch obracajacego sie silnika
3. zbyt niskie napiecie sieci

4. nadmierne obciazenie

1. zbyt niskie napiecie sieci

2. nieprawidtowo zadany prad znamionowy
silnika

3. silnik zablokowany albo obcigzenie
gwattownie si¢ zmienito

4. silnik duzej mocy pracuje z matym
obcigzeniem

- 31 -

Spos6b usuniecia

1. zwigkszy¢ czas rozruchu

2. sprawdzic¢ zasilanie

3. wybraé przemiennik o wigkszej
mocy

1. zwigkszy¢ czas hamowania
2. zwiekszy¢ moc przemiennika

1. sprawdzi¢ obciazenie,
ograniczy¢ nagte zmiany

2. sprawdzi¢ zasilanie

3. wybraé przemiennik o wiekszej
mocy

1. sprawdzi¢ zasilanie
2. unika¢ czestych zatrzyman i
rozruchow

1. zwiekszy¢ czas hamowania
2. zwiekszyé pobor energii
elementow hamujacych

3. sprawdzi¢ zasilanie

1. zamontowac dtawik wejéciowy
2. doda¢ elementy hamujace

1. sprawdzi¢ zasilanie

2. zwiekszy¢ czas hamowania
3. zwiekszy¢ pobor energii
elementéw hamujacych

sprawdzi¢ zasilanie sieciowe

1. zwiekszy¢ czas rozruchu

2. unika¢ czestych zatrzyman i
rozruchow

3. sprawdzi¢ napiecie sieci

4. wybraé przemiennik o wiekszej
mocy

1. sprawdzié napiecie sieci

2. zada¢ prad znamionowy silnika
3. sprawdzi¢ obcigzenie i
zwiekszy¢ moment

4. dobra¢ odpowiedni silnik



Kod

E012

E013

EO14

E015
EO016

E017

E018

E021

E022

Rodzaj usterki
Zanik fazy po stronie
wejscia
Zanik fazy po stronie
wyjscia

Przegrzanie modutu
mocy

Usterka zewnetrzna

Btad komunikacji

Usterka przekaznika
zataczania

Usterka obwodu
pomiaru pradu

Przepetnienie danych

Btad weryfikacji
parametréw

Prawdopodobne przyczyny

zanik fazy na wejsciach R, S, T

zanik fazy na wyjsciach U, V, W albo
znaczna asymetria obcigzenia

1. chwilowe przetezenie przemiennika
2. zwarcie miedzyfazowe albo doziemne
na wyjsciu

3. zablokowany kanat chtodzenia albo
uszkodzony wentylator

4. zbyt wysoka temperatura otoczenia
5. poluzowane potaczenia ptytki
sterujgcej

6. usterka obwodu zasilania

7. wada wykonania ptytki

zadziatato wejscie usterki zewnetrznej

1. nieprawidtowa predkosc¢ transmisji
2. btad komunikacji szeregowej
3. dtuga przerwa w komunikacji

przekaznik nie zadziatat

. zty styk ztgcza ptytki sterujacej

. usterka obwodu zasilania
uszkodzony czujnik Halla
uszkodzony obwdd wzmacniacza

Pwop

=

btad odczytu albo zapisu parametréw
. uszkodzona pamie¢ EEPROM

N

sprawdzi¢, czy parametry byty
zmieniane
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Spos6b usuniecia

1. sprawdzi¢ zasilanie
2. sprawdzi¢ okablowanie

sprawdzi¢ kabel silnika i jego
uzwojenia

1. patrz $rodki zaradcze przy
przetezeniu

2. przetozy¢ kable

3. udrozni¢ kanat chtodzenia albo
wymieni¢ wentylator

4. obnizy¢ temperature otoczenia
5. sprawdzi¢ i podtaczy¢ ponownie
6. zwrdcic sie do serwisu

sprawdzi¢ urzadzenie zewnetrzne

1. ustawi¢ prawidtowa predko$é
transmisji

2. nacisng¢ RUN/STOP, aby skasowac, i
zwrdcic sie do serwisu

3. sprawdzi¢ okablowanie interfejsu
komunikacyjnego

wymieni¢ przekaznik albo zwrécié sie o
wsparcie techniczne

1. sprawdzi¢ ztacze i wpiac je
ponownie
2. zwrdcic sie do serwisu

1. wymieni¢ ptytke sterujaca
2. zwrdcic sie do serwisu

nacisngé RUN/STOP, aby skasowaé



Kod

E023

E024

E025

E026

E027

E028

E029

EO31

E040

E050

Rodzaj usterki

Zwarcie doziemne

Przerwa w obwodzie
sprzezenia zwrotnego

Uptynat czas od
zatgczenia zasilania

Uptynat czas pracy

Alarm braku wody

Alarm wysokiego
ci$nienia

Alarm niskiego
ci$nienia

Alarm rozszczelnienia
rurociagu

Ograniczenie pradu w
kazdym okresie

Btad komunikacji w
sieci wielopompowej

Prawdopodobne przyczyny

sprawdzi¢, czy uzwojenie silnika nie jest
zwarte do ziemi

1. czujnik odtaczony albo zty styk

2. zbyt krétki czas wykrywania przerwy
3. czujnik uszkodzony albo brak sygnatu
sprzezenia zwrotnego

osiggnieto zadany czas od zatgczenia

osiagnieto zadany czas pracy

1. nietypowe cis$nienie albo poziom
wody

2. czujnik odtaczony albo zty styk — brak
sygnatu

3. zbyt krotki czas wykrywania
suchobiegu

4. zbyt niska czestotliwo$¢ wykrywania
suchobiegu

5. zbyt wysoki prad wykrywania
suchobiegu

1. nietypowy sygnat czujnika
2. zbyt nisko zadany prég alarmu
wysokiego ci$nienia

1. zbyt wysoko zadany prég alarmu
niskiego ci$nienia

2. czujnik odtaczony albo zty styk — brak
sygnatu

3. nieprawidtowo wybrany typ czujnika

zbyt krotki czas wykrywania
rozszczelnienia

1. zbyt duze obciazenie albo
zablokowany silnik
2. zbyt mata moc przemiennika

1. nietypowa komunikacja w sieci
2. zdublowane adresy w sieci
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Sposéb usuniecia

1. wymienic kabel albo silnik
2. zwrocic sie do serwisu

1. sprawdzi¢ montaz i podtaczenie
czujnika

2. zwiekszy¢ czas wykrywania przerwy
3. wymieni¢ czujnik

1. nacisna¢ RUN/STOP, aby skasowac
2. zwrdcic¢ sie do serwisu

1. nacisna¢ RUN/STOP, aby skasowac
2. zwrdcic¢ sie do serwisu

1. sprawdzi¢ ci$nienie wody na wlocie
pompy

2. sprawdzi¢ montaz i podtaczenie
czujnika

3. sprawdzi¢ odpowiednie parametry

1. sprawdzi¢ podtaczenie czujnika
2. sprawdzi¢ odpowiednie parametry

1. zmieni¢ parametry
2. sprawdzi¢ czujnik

sprawdzi¢ rurociag

1. zmniejszy¢ obcigzenie, sprawdzic¢
silnik i cze$¢ mechaniczng

2. wybraé przemiennik o wigkszej
mocy

1. wytaczyc¢ i wiaczy¢ zasilanie

2. sprawdzi¢ ustawienia adresow sieci
CAN

3. zwrdcic¢ sie do serwisu



XIII. Tabela parametréow przemiennika czestotliwosci

Znaki w kolumnie «Zmiana»

O warto$¢ parametru mozna zmienia¢, gdy przemiennik jest w stanie czuwania albo pracy;

®  wartosci parametru nie mozna zmienia¢, gdy przemiennik pracuje;

©  wartos¢ parametru jest rzeczywistg wartoscig pomiarowa i nie mozna jej zmienic.

1. Parametry pokazywane na panelu

Wskazania przetgcza sie klawiszem SHIFT.

W trybie pracy

Wskazanie Parametr Opis

P Ci$nienie biezace Ci$nienie w instalacji w czasie rzeczywistym

H Czestotliwos$c robocza  Biezaca czestotliwos$c robocza

d Ciénienie zadane Zadana wartosc cisnienia w instalacji

A Prad roboczy Prad wyjs$ciowy przemiennika

U Napiecie szyny Napiecie szyny pradu statego

W stanie zatrzymania

Wskazanie Parametr Opis

P Cisnienie biezace Cisnienie w instalacji w czasie rzeczywistym

d Cisnienie zadane Zadana wartos$¢ ci$nienia w instalacji

u Napiecie szyny Napiecie szyny pradu statego
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2. Grupa parametréw podstawowych

Kod

F0.00

F0.01

F0.02

F0.03

F0.04

F0.05

F0.06

F0.07

F0.08

F0.09

Nazwa parametru

Nastawa ci$nienia

Odchytka rozruchu

Kierunek obrotéw
silnika

Zabezpieczenie
przeciwzamrozeniowe

Wspodtczynnik
przecieku

Zrédto sygnatu startu i
zatrzymania

Rozruch
automatyczny
Opdznienie
samoczynnego
rozruchu

Zakres czujnika

Kanat sprzezenia
zwrotnego czujnika

Zakres

F4.01 ~F0.10

0,0 ~F0.00

0: w prawo
1: w lewo

0: wytaczone
1: wiaczone, w

sekundach

2: wigczone, w
minutach
0,0s~100,0s

0: z klawiatury
1: z zaciskow
2: przez komunikacje

0~1

0,0s~100,0s

0,0 bar ~ 200,0 bar

0: AI1
1: AI2
2: max (AI1, AI2)
3: min (AI1, AI2)

Krok Warto$é
fabryczna

0,1 3,0 bar
bar
0,1 0,3 bar
bar

1 0

1 0
0,1s 50s

1 0

1 0

s 50s
0,1 16,0 bar
bar

1 2
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Zmiana

O

Uwagi

W sieci wielopompowej
ci$nienie zadaje sie tylko na
pompie nadrzednej.

Wyjscie z trybu uépienia, gdy
ci$nienie spadnie ponizej
nastawy o te odchytke.

Zmienia kierunek obrotow
pompy.

Szczegoétowe ustawienia
zabezpieczenia
przeciwzamrozeniowego i
przed zastaniem to F4.10-
F4.12. W sieci
wielopompowej srodki
przeciwzamrozeniowe zadaje
sie osobno.

Im wigkszy przeciek, tym
mniejszy wspotczynnik.

W sieci wielopompowej na
pompach podrzednych
zadaje sie 2.

0: wytgczony; 1: wtgczony.

Opoznienie przed rozruchem
automatycznym.

Maksymalny zakres danego
czujnika.

AIl — sprzezenie pradowe
domyslnie, AI2 —
napieciowe.



Kod

F0.10

F0.11

F0.12

F0.13

F0.14

F0.15

F0.16
F0.17

F0.18
F0.19

Nazwa parametru

Nastawa alarmu
wysokiego cisnienia

Nastawa alarmu
niskiego ci$nienia

Ciénienie zatrzymania
wg wlotu

Ci$nienie rozruchu wg
wlotu

Kanat sprzezenia
zwrotnego wg wlotu

Tryb pracy
przemiennika
Identyfikator wyrobu
Wersja
oprogramowania
Czas rozruchu

Czas hamowania

Zakres
F0.00 ~ F0.08
0,0 ~ F0.00
0,0 bar ~ F0.08
0,0 bar ~ F0.12
0: AI1
1: AI2
0~1
/
2.000 ~ 2.999
0,0s~6500,0s

0,0s~6500,0s

Krok

0,1
bar

0,1

bar

bar

bar

0,1ls
0,1s
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Warto$é
fabryczna

14,4 bar

0,0 bar

3,5 bar

2,5 bar

50s
50s

Zmiana

O

Uwagi

Alarm i zatrzymanie po 0,1 s
od chwili, gdy ci$nienie
sprzgzenia zwrotnego
osiggnie nastawe. Alarm
kasuje sie samoczynnie po
opoznieniu kasowania, gdy
ci$nienie wrdci do normy.

Alarm i zatrzymanie po
opoznieniu F4.09, gdy
ci$nienie sprzezenia
zwrotnego jest nizsze od
nastawy. Kasuje sie
samoczynnie po powrocie do
normy; warto$¢ 0 wytgcza
funkcje.

Obowiazuje przy F0.05 = 3:
przemiennik uruchamia sie,
gdy ci$nienie na wlocie jest
nizsze od F0.13, i zatrzymuje,
gdy cisnienie jest wyzsze od
F0.12. Czujnikiem ci$nienia
wlotowego moze by¢ AIl
albo AI2.

0: utrzymywanie statego
ci$nienia; 1: zwykta regulacja
predkosci.

Nastawa fabryczna.

Instrukcja obowigzuje
wytacznie dla tego zakresu
wersji.

Zalezy od mocy.

Zalezy od mocy.



3. Grupa parametrow zabezpieczen pompy

Kod

F4.00

F4.01

F4.02

F4.03

F4.04

F4.05

F4.06

Nazwa parametru

Funkcja
zabezpieczenia przed
suchobiegiem

Prég wykrywania
suchobiegu

Czestotliwosé
wykrywania
suchobiegu

Czas wykrywania
suchobiegu

Procent pradu
wykrywania
suchobiegu

Opdznienie
automatycznego
restartu po
suchobiegu

Liczba
automatycznych
kasowan
zabezpieczenia przed
suchobiegiem

Zakres

0,0 bar ~ F0.00

0,00 Hz ~ gorna granica

czestotliwosci F2.07

0,0s~200,0s

0,0 % ~100,0 %

0 min ~ 9999 min

0~9999

Krok

0,1
bar

0,00
Hz

0,1s
0,1
0,

%

min
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Warto$é
fabryczna

2

0,5 bar

48,00 Hz

60,0s

40,0 %

15 min

10

Zmiana

O

Uwagi

0: wytaczone; 1: wg
czestotliwoséci i pradu; 2: wg
ci$nienia na wylocie; 3: wg
czestotliwosci, pradu i
ci$nienia; 4: wg ci$nienia na
wlocie.

Suchobieg rozpoznaje sie,
gdy cis$nienie sprzezenia
zwrotnego jest nizsze od
nastawy.

Czestotliwos¢ poréwnawcza:
suchobieg rozpoznaje sie,
gdy czestotliwosc robocza
jest od niej wyzsza.

Alarm suchobiegu zgtaszany
jest po spetnieniu warunkow
przez ten czas.

Obowiazuje przy F4.00 = 1.
Procent pradu
znamionowego silnika:
suchobieg rozpoznaje sig,
gdy prad roboczy jest nizszy
od tej wartosci.

0 — alarm suchobiegu kasuje
sie przez F4.07 i F4.08;
wartos¢ rézna od 0 — po
wykryciu suchobiegu
odliczane jest zadane
opdznienie.

Po zgtoszeniu alarmu
przemiennik kasuje sie
samoczynnie i uruchamia
ponownie po czasie F4.05.
Liczbe kasowan ogranicza ten
parametr; po jej wyczerpaniu
alarm kasuje sie recznie
klawiszem RUN/STOP. 9999
— nieograniczona liczba
kasowan.



Kod

F4.07

F4.08

F4.09

F4.10

F4.11

F4.12

F4.13

Nazwa parametru Zakres
Cisnienie wykrywania 0,0 bar ~ F0.00
naptywu wody
Czas wykrywania 0,0s~100,0s
naptywu wody
Opdznienie alarmu 0,0s~120,0s

nietypowego cisnienia

Czestotliwosc¢ pracy 0,00 Hz ~ gorna granica
przeciwzamrozeniowej = czestotliwosci F2.07

Czas pracy
przeciwzamrozeniowej

0~ 65000 s/min

Odstep pracy
przeciwzamrozeniowej

0 ~ 65000 s/min

Czas wykrywania 0s~1000s
rozszczelnienia

rurociggu

Krok

0,1
bar

0,1s

0,1s

Hz

s/min

s/min

1s
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Warto$é
fabryczna

1,0 bar

20,0s

3,0s

10,00 Hz

60 s/min

300
s/min

Os

Zmiana

O

Uwagi

Alarm E027 kasowany jest
samoczynnie, jezeli
ci$nienie wody na wlocie
jest wieksze lub rowne
zadanemu i utrzymuje sie
dtuzej niz czas wykrywania.
Nadaje sie do instalacji z
naptywem na wlocie;
wartos$¢ cisnienia to
ci$nienie wylotowe.

Opdznienie alarmu
ci$nienia wody i sygnatu
alarmowego.

Jednostka czasu
zabezpieczenia
przeciwzamrozeniowego i
przed zastaniem sg
sekundy albo minuty,
zaleznie od F0.03. Jezeli
odstep wynosi 0, pompa
pracuje stale z
czestotliwoscia
przeciwzamrozeniowa.

Alarm E030 zgtaszany jest
po czasie F4.10, gdy
czestotliwosc robocza
wszystkich przemiennikdw
w instalacji jest wieksza lub
réwna F4.02, a ci$nienie
nizsze od rozruchowego.
Warto$é 0 wytgcza
wykrywanie.



4. Grupa parametrow zabezpieczen i usterek

Kod

F6.00

F6.01

F6.02

F6.03

F6.04

Nazwa parametru

Zabezpieczenie
silnika przed
przeciazeniem

Wspodtczynnik
zabezpieczenia
silnika przed
przecigzeniem

Odstep
samoczynnego
powrotu po awarii

Ustawienia PWM

Sprzetowe
zabezpieczenie
pradowe i napieciowe

Krok Warto$é
fabryczna

Zakres

0: zabronione 1 1
1: dozwolone

0,20 ~ 10,00

0,1s~100,0s S

Jednosci — tryb PWM:
0: przetaczanie
automatyczne; 1:
CPWM;

2: DPWM; 3: SPWM.
Dziesigtki —
kompensacja predykcji
napiecia.

Setki — 0: SSSU, 1:
DSDU.

Tysigce — no$na losowa:
0: no$na losowa;

1: losowy wektor zerowy

0x0111

Jednosci — sprzetowe 1111
ograniczenie pradu
(CBC): 0: wyt., 1: wt.
Dziesigtki — sprzetowe
zabezpieczenie
przepigciowe: 0: wyt., 1:
wit.

Setki — czas filtracji SC
0-F (0 — zabezpieczenie
SC wytaczone).

Tysigce — ttumienie
zaktdcen pradowych: 0:
wyt., 1: wt.
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Zmiana

O

O

Uwagi

0: bez zabezpieczenia; 1: z
zabezpieczeniem.

Czas filtracji SC: 1,2 us x T,
gdzie T zadaje cyfra setek.



Kod Nazwa parametru Zakres Krok Warto$¢ Zmiana Uwagi

fabryczna
F6.05  Punkt zabezpieczenia 0~220 % 1% 200 % O Regulowany punkt CBC w
CBC procentach pradu
znamionowego
przemiennika.
F6.06 Czaszabezpieczenia 1~ 5000 ms ms 500 ms O
przeciazeniowego
CBC
F6.07  Wykrywanie zwarcia  0: wytgczone 1 1 O
doziemnego przy 1: wtgczone
zatgczaniu
F6.08  Zabezpieczenie przed Jednosci — 0x0011 O
zanikiem fazy zabezpieczenie przed
zanikiem fazy na
wyjsciu.
Dziesigtki —
zabezpieczenie przed
zanikiem fazy na
wejsciu.
Setki — zabezpieczenie
silnika przed
przeciazeniem.
0: wytaczone; 1:
wtaczone
F6.09  Prog programowego 0,0 % ~999,9 % 0,1 20,0 % O Stosunek programowo
zabezpieczenia przed % wykrytego zaniku fazy na
zanikiem fazy wejéciu do napiecia szyny.
F6.10  Wspotczynnik 0~1000 % 1% 100 % O Korekcja wartosci mocy
korekcji mocy wyjsciowej C-10.
wyjsciowej
F6.11  Punkt zabezpieczenia 40,0 % ~ 150,0 % 0,2 100,0% O Wzgledem 537 V.
przed zbyt niskim %

napieciem szyny
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XIV. Zaciski obwodu gtownego i ich funkcje

Zasilanie

L1
)

L
:—/—:

L3 ! |
-~
e

ytacznik Stycznik

Wyj$cie o zmiennej czestotliwosci

O
1
_I_(I)PE PE

i s PDH30 >
- O 0,75-18,5 kW

Obwod gtéwny W

7 LY

Rysunek 10. Schemat zaciskéw gtéwnych przemiennika 0,75-18,5 kW

Oznaczenie zacisku
R,S,T
U v,w
PE

Rysunki w

Nazwa Uwagi
Zacisk zasilania tréjfazowego Zacisk przytaczenia zasilania tréjfazowego AC
Zacisk wyjsciowy przemiennika = Przytaczenie silnika trojfazowego

Zacisk uziemiajacy Przytaczenie uziemienia

niniejszej instrukcji sg schematami pogladowymi. Wyréb jest stale

doskonalony, wiec zakupiona pompa (w tym miedzy innymi wyglad i kolor) moze
roznic¢ sie od pokazanej: nalezy kierowac sie rzeczywistym wyrobem.
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WARNING! Before start-up make sure the pump is earthed reliably and a residual

current device is installed. Never touch the pump while it is running and never run it
without water — dry running destroys the seal.
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Thanks for choosing our product. Read these service instructions carefully before installation
and use, and keep this manual in your safekeeping for the whole service life of the pump.

/\ Warnings

Prohibited personnel warning
1. Any child or any adult who has any physical, sensory or mental defects, or who lacks the relevant
experience or knowledge, may use this product only if supervised or given the method of safe
use of this product as well as knowing the dangers involved.
2. No child shall play with this product as a toy.
3. Without supervision, no child shall be allowed to clean or maintain this product.

Pressure warning

1. The system where the pump lies shall be able to withstand the maximum pressure of the pump.

Electricity warning

1. The electric power system may be used only when it has the safety protection measures
specified by the existing provisions of the country where the product is installed.

Modification-related warning

1. Where any electric pump is tampered with, modified and/or operated outside the recommended
operating scope, or goes against any other instruction given in this manual, the manufacturer will
not guarantee the correct operation of the electric pump and will not be responsible for any loss
which might be caused by the electric pump.

2. The manufacturer refuses to undertake any responsibility for any error which might appear in
this manual due to misprint or misreplication. The manufacturer reserves the right to make any
modification to the product which, in its opinion, is necessary or useful, without affecting the
basic features of the product.

I. Symbols in the manual

A Warning. Failure to follow the safety instructions may cause personal injury.
@ Careful. Failure to follow the safety instructions may result in equipment failure.

El Remark. Reasons for operation.

II. Overview

The TBE variable-frequency pipeline pump is a product that achieves variable-frequency,
constant-pressure control with the installation of components such as a frequency converter
and a pressure tank, based on the TB pump.

The series has many advantages — compact structure, energy conservation and environmental
protection, safety and reliability. The products are easy to disassemble and assemble, and are
connected to the pipeline directly.



I1I. Identification

1. Pump appearance

Frequency converter

Water pump

Base — refer to chapter IX,
installation dimensions

2. Structure

The product is detachable at the top, with the water pump maintained without the plumbing
being dismantled. The water pump is equipped with an IE3 series motor, a universal
mechanical seal and a high-temperature resistant rubber sealing ring.

3. Model

TBE 50-35/2-S

TBE pump category: variable-frequency in-line pipeline pump
50 diameter of pump inlet and outlet, mm — DN 50
35 prescribed lift, m
number of motor poles

S material of the impeller: stainless steel (no index — cast iron)



IV. Delivery and lifting

1. Delivery

The water pump has been strictly tested and inspected before leaving the factory and specially
packaged to be handled, loaded and unloaded by forklifts or similar equipment.

2. Lifting

WARNING
All motors are equipped with lifting rings to lift the entire pump, which shall be lifted
by two lifting rings simultaneously rather than by one single lifting ring.

2

Figure 1. Lifting the water pump by nylon straps



V. Application

1. Working conditions

1. Working pressure < 1.6 MPa; determined according to order requirements in a special
environment.

2. The ambient temperature shall not exceed 40 °C and the relative humidity shall not exceed
95 %.

3. The pH value of the conveying medium is 5-9, and the medium temperature is 0 °C to
+120 °C.

4. The solid volume ratio of the conveying medium is < 0.2 %, and the solid particles are < 0.2
mm.

5. The pump shall be kept away from flammable and explosive objects and heat sources, and
installed on flame-retardant materials such as metals.

6. If the pump is installed in an electrical cabinet or another enclosed object, it is necessary
to install fans or other cooling equipment inside the cabinet and to provide ventilation
openings, so that the ambient temperature stays below 40 °C; otherwise the frequency
converter may be damaged by the excessive ambient temperature.

2. Application site

TB series water pumps are used in cold and hot water transportation, pressurization and
circulation systems:

- heating system; - industrial cleaning system;

- regional water supply system; - ordinary industrial water systems;

- secondary pressurization of high-rise - air conditioning circulation and cooling
pipeline network; system;

- boiler feed-water; - general domestic water.

The operating point must be within the specified performance range of the water
pump — only then will the pump operate safely and efficiently.

3. Liquid conveyed

The liquid conveyed shall be clean, of low viscosity, non-explosive, and free from solid particles
and fibrous substances that mechanically or chemically damage the water pump:

- water for a heating system (the water - cooling fluid;
quality shall meet the standard - industrial liquid;
requirements for a hot water supply . softened water:

system); - residential hot water.

The following may occur if the density and viscosity of the liquid conveyed are greater than
those of ordinary clean water: a significant decrease in pressure, significantly low hydraulic
performance, a significant increase in motor energy consumption. In this case the water pump
must be equipped with a higher power motor — please contact your Termojet supplier for the
specific selection.

It is necessary to select the O-ring seals according to the situation when the liquid conveyed
contains minerals, oil substances, chemicals or any other liquid that is different from clean
water.



VI. Installation

1. Installation environment

WARNING
It is necessary to take protective measures to ensure the personal safety of
personnel if a high-temperature, low-temperature, toxic or corrosive liquid is
transported.

The water pump must be installed in a dry, cool, well ventilated place with an ambient
temperature not lower than 0 °C (frost-free).

It is necessary to confirm the direction of flow by the arrow on the pump casing before
connecting the pump to the pipeline. To ensure the sealing of the pipeline connection, install
gaskets made of rubber or another sealing material between the flanges, as shown in Figure 2.

Gasket

Flow direction
Figure 2. Connection to the pipeline Figure 3. Clearance for maintenance

It is necessary to leave sufficient space around the pump to ensure normal air circulation and
subsequent disassembly and maintenance, as shown in Figure 3.



2. Pipeline connection

- Install an isolation valve at the inlet and the outlet of the pump to prevent draining the
system during maintenance.

- Connect the water pump directly to the pipes if the pipes on both sides of the pump can
withstand its weight. This applies to water pumps with a motor power of up to 2.2 kW
inclusive.

- Install water pumps with a motor power of 3 kW and above on a concrete foundation, and

install a shock absorber if possible. Of course, this is also applicable to pumps below 3 kW.
See subsection 3 for details.

- Itis important to ensure that the water pump is not pulled by the tension of the pipeline
when the pipeline is installed.

- It is necessary to fully consider the suction performance of the pump and the operating
pressure of the pipeline, so a reasonable diameter of the inlet and outlet pipes must be
designed before installation.

- Do not install the water pump at the lowest point of the system; otherwise there will be dirt
deposition.

- Avoid air pockets during the installation of the pipeline, especially at the inlet end of the
pump, as shown in Figure 5.

7~

Figure 5. Correct installation of the pipeline on the suction side of the water pump




3. Noise reduction and vibration reduction

The vibration and noise of equipment are inevitable, but it is possible to take effective
measures to greatly reduce them while ensuring the safe operation of the equipment. Based on
the vibration reduction experience in the industry, we recommend the following:

- it is necessary to consider installing a shock absorber for a water pump with 2.2 < P 7.5 kW;
- a water pump with 11 < P <18.5 kW must be equipped with a concrete foundation.

Noise and vibration are caused by various factors, such as the operation of the motor and the
pump, as well as water flow in the pipeline and valves. Currently, the most widely used method
is a concrete foundation with shock absorbers and expansion soft joints, as shown in Figure 6.

1  Concrete foundation
Shock absorber

Inlet valve

2

3

4  Expansion soft joint
5 | Straight pipe

6

Outlet valve Figure 6. Vibration reduction of the water pump

As the simplest and most practical measure for vibration reduction, the concrete foundation is
sturdy enough to provide permanent support for the entire pump, absorbing normal stress,
impact and vibration. The following dimensions are recommended for the concrete foundation:

Weight of pump G, kg Length L, mm Width B, mm Height H, mm

150<G <200 620 620 300
200=G< 300 720 720 350
300=G <400 800 800 400
400=<G <500 850 850 425
500=G< 600 900 900 450
600=<G< 700 950 950 475
700<G <800 1000 1000 500
800=G <900 1050 1050 525
900 =G <1000 1050 1050 550
1000=G <1100 1100 1100 550
1100=<G <1200 1150 1150 560
1200<G <1300 1150 1150 580
1300=<G <1400 1200 1200 600
1400 <G <1500 1200 1200 610
1500 <G <1600 1250 1250 620



VII. Startup and maintenance

1. Before startup

@ CAREFUL
Do not start the water pump until the pump body is filled with liquid and the air is
completely discharged.

A WARNING
Pay attention to the direction of the exhaust hole during venting, and make sure that
the liquid discharged (especially high-temperature, low-temperature, toxic and
corrosive liquid) will not harm personnel or the motor and other components.

Inletvalve

Figure 8. Valves for filling and venting

Closed or open pipeline system with Closed or open pipeline system with
liquid level lower than the pump inlet liquid level higher than the pump inlet
1. Close the outlet valve and open the inlet 1. Close the inlet valve and unscrew the vent
valve. cock on the pump cover, as shown in Figure
2. Unscrew the vent cock on the pump cover. 8.
3. Unscrew the plug at the upper end of the 2. Slowly open the inlet valve until the liquid
flange on either side of the water pump, evenly flows out of the exhaust hole.
and confirm the specific position according 3. Tighten the vent cock and fully open the
to the water pump. valve.

4. Fill the entire pump body and suction
pipeline through the water injection hole.

5. Tighten the plug again.
6. Tighten the vent cock as shown in Figure 8.



2. Rotation inspection

Figure 9. Direction of rotation by the arrow on the casing

@ CAREFUL
Do not start the water pump to check the rotation direction of the motor until the
pump body is filled with liquid and the air is completely discharged.

3. Start

1. Make sure that the inlet valve is fully open and the outlet valve is slightly open before starting
the water pump.

2. Start the water pump.

3. After starting, adjust the valve to bring the flow to the required working condition, checking
the pressure gauge, the flow meter and the ammeter.

4. Assign a dedicated person to inspect the water pump regularly when it operates normally, and
to shut the pump down for inspection and maintenance in a timely manner in case of
abnormalities. Otherwise the water pump will be permanently damaged.



4. Maintenance

Pump

Inspect and maintain the water pump regularly. Check the wear of the mechanical seal
regularly if the pumped medium contains complex substances. Inject an appropriate amount of
silicone oil between the shaft and the shaft seal to prevent the seal from being corroded and
bonded if the pump is not used for a long time.

Inspect the motor regularly and keep it clean and ventilated; clean and inspect the motor more
often if the water pump is installed in a dusty environment.

Frequency converter

WARNING

- Do not touch the terminals of the frequency converter when it is powered on —
this may cause electric shock.

- Designate qualified electrical engineering personnel for maintenance, inspection
or component replacement.

- Start work at least 10 minutes after the converter is powered off, or after
confirming that there is no residual voltage; otherwise personal injury may occur.

- Do not touch the board with your hands: there are CMOS integrated circuits on the
PCB, which static electricity may damage.

- It is strictly prohibited to modify the frequency converter without permission;
otherwise it may cause serious personal injury or death.

- 10 -



VIII. Operation panel of the frequency converter

1. Schematic diagram

TR

® @

RUN  STOP  ALARM NETPUMP

2. Indicator light

. MENU — used to go from the display mode to the

parameter mode.

. P.SP/ENT — the shortcut key for setting the water

pressure, and the confirmation key that confirms and
saves a parameter value.

. SHIFT — used to move the cursor when switching the

display content and modifying parameters. Hold SHIFT in
the shutdown state to run the pump at 5 Hz and check
whether the direction of rotation is right or wrong. During
operation, SHIFT switches between the operating
frequency, the output current, the set pressure and the
feedback pressure. The flashing bit is the bit currently
being modified.

. A ¥ —used to modify parameter values and the set

pressure. Holding them for 2 seconds enters the
pressure setting mode.

. RUN/STOP — starts the pump; the same key stops the

pump and resets a fault.

- Operation — always on: the pump is running; flashing: sleep shutdown indication.
- Stop — stop indication (standby indication).

- Net pump — always on when the multi-pump network is successfully connected, and off

when it fails to be connected.

- Alarm — frequency converter protection alarm.
- Set pressure — the value on the display screen is the set pressure value.

- Feedback pressure — the value on the display screen is the feedback pressure value of the

pipeline network.

-11 -



3. Key operation
The menu has three levels:

1. function code group number (first-level menu);

2. function code label (second-level menu);

3. function code setting value (third-level menu).
Press MENU or P.SP/ENT in the third-level menu to return to the second-level menu. The
difference: P.SP/ENT saves the set parameter on the control board, returns to the second-level
menu and automatically transfers to the next function code label; MENU returns directly to the

second-level menu without storing the parameter, and remains at the current function code
label.

If the parameter does not flash in the third-level menu state, it means that the bit cannot be
modified — press the SHIFT key to switch to the flashing bit.

The parameters marked with « e » in the parameter table are modified in the
shutdown state only. The parameters marked with « © » are the actual detection
values and cannot be changed.

For example: change F0.02 from O to 1

FO | PSP/ENT )+ F0.00 (4 v ) F0.02 [ P.sp/ENT n
(O} [ro-08 v

« In the stopped or running state the first four bits flash (0.00); in the group and code menus the first bit
flashes.
- If a value has many bits, press A and ¥ at the same time to move to the next bit.

- The A V keys select other parameters of the FO group, and other parameter groups in the first-level
menu.

- Hold the MENU key for 2 seconds to enter a parameter group.

- The final state 0.00 is the stopped or running state (frequency 50 Hz).

4. Pressure setting

Hold the A and V¥ keys for 2 seconds in the running or shutdown state to enter the pressure
setting mode. Use the A V¥ keys to set the target pressure and exit with MENU or P.SP/ENT —
the pressure value is saved automatically.

El Pressure conversion equation: 0.1 MPa = 100 kPa = 1 bar = 1 kgf/cm?2.

-12 -



IX. Technical data

1. Model parameters

No.

O 0 N oo WN P

NN NN NN NN R R R B R R R e e
S o0 AW N P O VW ® N o ol w N PO

Model

TBE32-18/2
TBE32-21/2
TBE32-26/2
TBE32-33/2
TBE32-40/2
TBE32-50/2
TBE40-16/2
TBE40-21/2
TBE40-20/2
TBE40-26/2
TBE40-30/2
TBE40-36/2
TBE40-50/2
TBE50-12/2
TBE50-15/2
TBE50-18/2
TBE50-24/2
TBE50-28/2
TBE50-36/2
TBE50-40/2
TBE50-50/2
TBE50-60/2
TBE50-71/2
TBE65-12/2
TBE65-15/2
TBE65-20/2
TBE65-22/2

Prescribed
flow rate
(m?3/h)

12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
20
20
25
25
25
16
20
25
25
30
30
35
40
50
50
25
30
30
40

Prescribed Maximum
lift (m) sﬁiﬁisg"{:o
18 18
21 21
26 26
33 33
40 40
50 50
16 16
21 21
20 20
2 26
30 30
36 36
50 50
12 12
15 15
18 18
24 24
28 28
36 36
20 40
50 50
60 60
71 71
12 12
15 15
20 20
22 22
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Displayed
pressure setting
value (MPa)

0,18
0,21
0,26
0,33
0,40
0,50
0,16
0,21
0,20
0,26
0,30
0,36
0,50
0,12
0,15
0,18
0,24
0,28
0,36
0,40
0,50
0,60
0,71
0,12
0,15
0,20
0,22

Motor
power (kW)

1,1
1,5
2,2
3
3
4
1,1
1,5
2,2

5,5
7,5
1,1
1,5
2,2

5,5
7,5
11
15
18,5
1,5
2,2



No.

28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

Model

TBE65-30/2
TBE65-34/2
TBE65-42/2
TBE65-52/2
TBE65-60/2
TBE80-13/2
TBE80-19/2
TBE80-23/2
TBE80-29/2
TBE80-30/2
TBE80-38/2
TBE80-47/2
TBE100-10/2
TBE100-15/2
TBE100-17/2
TBE100-22/2
TBE100-27/2
TBE100-34/2
TBE100-40/2
TBE125-11/4
TBE125-15/4
TBE125-18/4
TBE125-22/4
TBE125-28/4
TBE150-13/4
TBE150-17/4
TBE150-22/4

Prescribed
flow rate

(m3/h)

40
50
50
50
60
50
50
50
50
50
50
80
80
80
60
80
100
100
110
120
120
160
160
160
200
200
200

Prescribed Maximum
Lift (m) sg:fi?:gu(r;)
30 30
34 34
42 42
52 52
60 60
13 13
19 19
23 23
29 29
30 30
38 38
47 47
10 10
15 15
17 17
9 22
7 27
34 34
40 40
1 11
15 15
18 18
I 22
28 28
13 13
17 17
I 22
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Displayed
pressure setting
value (MPa)

0,30
0,34
0,42
0,52
0,60
0,13
0,19
0,23
0,29
0,30
0,38
0,47
0,10
0,15
0,17
0,22
0,27
0,34
0,40
0,11
0,15
0,18
0,22
0,28
0,13
0,17
0,22

Motor
power (kW)

5,5
7,5
11
15
18,5

5,5
7,5
11
15
18,5

5,5
7,5
11
15
18,5
5,5
7,5
11
15
18,5
11
15
18,5



2. Test pressure and inlet pressure

Test pressure — the test value with clean water at a room temperature of 20 °C.

Inlet pressure must be adjusted correctly to ensure that the water pump is in the optimal
operating state and the noise level is controlled at the lowest level.

Cavitation will occur in the water pump if the pressure inside the pump is lower than the
gasification pressure of the conveyed medium. The maximum suction head H (m), which
ensures the minimum pressure at the pump inlet, can be calculated by the formula:

H =Py, x 10.2 = NPSH - H¢ - H, - Hq

P, atmospheric pressure, bar; for a closed system — the system pressure, bar;
NPSH net suction head, m; read at the corresponding maximum flow rate on the
performance curve;
Hs pipeline loss at the inlet, m, corresponding to the value at maximum flow rate;
gasification pressure of the liquid, m, at the working temperature;

safety margin, m, with a minimum of 0.5 m.

The water pump can be installed and operated by suction if H is a positive value. If H is a
negative value, the pump can only be operated normally when it is installed with a positive inlet
head.

Generally this is not calculated. It is needed only when:
1. the liquid temperature is high;
2. the liquid flow rate exceeds the limit value;
3. there is a large suction head or a long inlet pipeline;
4. the system pressure is low;
5. the conditions for the inlet are poor.

- 15 -



3. Noise pressure level

Three-phase motor with load, 50 Hz.

2P motor (2900 r/min) 4P motor (1450 r/min)

Motor power Speed Noise Motor power Speed Noise
(kw) (r/min) dB(A) (kw) (r/min) dB(A)
1,1 2880 65 5,5 1460 70
1,5 2895 71 7,5 1460 70
2,2 2895 72 11 1465 72
3 2895 73 15 1465 72
4 2905 74 18,5 1470 72
5,5 2930 78
7,5 2930 78
11 2945 82
15 2945 82
18,5 2940 82

El For a water pump, the noise is mainly generated by the motor; the noise produced
by the pump itself is very small and almost negligible. Therefore the motor noise
level is used to define the noise level of the pump. Variable frequency noise needs to

be considered for a motor with a frequency converter.

4. Protection level

The motor protection level is IP55.

- 16 —



5. Model selection of vulnerable parts

Motor bearings

2P motor 4P motor

Motor Front Rear Motor Front Rear
model bearing bearing model bearing bearing
1.1 kw 6204 6204 5.5 kW 6308 6308
1.5 kw 6305 6205 7.5 kW 6308 6308
2.2 kw 6305 6205 11 kW 7309 6309

3kw 6306 6206 15 kW 7309 6309

4 kW 6306 6206 18.5 kW 7311 6311
5.5 kW 6308 6308

7.5 kw 6308 6308

11 kW 7309 6309

15 kw 7309 6309
18.5 kW 7309 6309

The «front bearing» is the bearing at the extension end of the motor shaft.

The following shall be noted for the use of bearings

- The motor should be filled or replaced with lubricating grease after it runs for about 2500
hours (sealed bearings do not need to be replaced during the service life).

- The grease should be replaced in a timely manner if the bearing overheats or the lubricating
grease deteriorates during operation.

- The vibration and noise of the motor increase significantly at the end of the service life of the
bearing. The bearing should be replaced when the radial clearance reaches the following
values:

Inner diameter of bearing, mm 10-30 35-50 55-80 85-130

Ultimate radial clearance value, mm 0.10 0.15 0.20 0.30

- The brand of the replacement lubricating grease: ZL-3 lithium based grease or another similar
grease.

- Grease-filling amount: for 2-pole motors fill %2 of the gap between the inner and outer rings of
the bearing, for 4-pole motors %.

6. Structural diagram

Main components:
1. TB water pump;
2. frequency converter;

3. data cable of sensor;
4. pressure sensor.

Outlet Inlet

-17 -



7. Installation dimensions and performance curves

Model

TBE32-18/2
TBE32-21/2
TBE32-26/2
TBE32-33/2
TBE32-40/2
TBE32-50/2

- 18 -

4218

4214

™ ‘ TBE32

50 5072 | 29000min 50Hz

g

40 402

35 4— —

30

25 4

20 42

15 —

10

5

0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18Q[m/h
o B2
tj Inlet
o

Dimensions, mm

D Bl B2 B3 B4 B5 B6 H1 H2 H3 H4
188 148 207 95 95 70 100 90 142 480 120
188 166 226 95 95 70 100 90 149 520 120
223 166 226 110 110 70 100 90 149 535 120
223 191 239 110 110 70 100 90 159 560 120
260 191 239 129 129 80 120 100 166 585 130
260 212 251 129 129 80 120 100 166 615 130

H5
150
150
150
150
170
170

L1
320
320
320
320
360
360

L2
160
160
160
160
180
180

Weight,
kg

33
37
41
59
60
63



Model

TBE40-16/2
TBE40-21/2
TBE40-20/2
TBE40-26/2
TBE40-30/2
TBE40-36/2
TBE40-50/2

o

TBE40

[ reee
‘ 2900r/min 50Hz.

16 20 24

Inlet

200
200
200
250
250
300
300

B1
153
168
168
195
215
260
260

B2
205
217
217
232
249
271
271

B3
121
121
121
121
121
167
167

B4
121
121
121
121
121
167
167

| Outlet A‘Q

32 % Q

2150

i?

[m'/h]

PN16

4018

Dimensions, mm

B5 Bé6
195 235
195 235
195 235
195 235
195 235
195 235
195 235
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H1

98

98
130
130
130
140
140

H2  H3
170 520
170 561
170 593
190 | 637
190 663
225 | 785
225 | 785

H4
195
195
195
195
195
195
195

H5
235
235
235
235
235
235
235

L1
320
320
340
340
340
440
440

L2
160
160
170
170
170
220
220

Weight,
kg

40
45
50
61
67
98
104



Model

TBE50-12/2
TBE50-15/2
TBE50-18/2
TBE50-24/2
TBE50-28/2
TBE50-36/2
TBE50-40/2
TBE50-50/2
TBE50-60/2
TBE50-71/2

TBESO0

‘ TBESO
2900r/min 50Hz

Inlet

B2
205
217
217
232
249
271
271
382
382
382

B3
121
121
121
121
121
121
167
167
167
167

B4
121
121

121
121
121
121
167
167
167
167

Qlw/h]

Dimensions, mm

B5
195
195
195
195
195
195
195
195
195
195

B6
235
235
235
235
235
235
235
235
235
235
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H1
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145

H2
150
150
150
170
182
222
223
258
258
258

H3
547
588
588
632

787
788
901
901
945

H4
195
195
195
195
195
195
195
195
195
195

H5
235

235
235

235
235
235
235
235

L1
340
340
340
340
340
340
440
440
440
440

L2
170
170
170
170
170
170
220
220
220
220

Weight,
kg
46
50
52
63
69
90

109
172
187
206



Model

TBE65-12/2
TBE65-15/2
TBE65-20/2
TBE65-22/2
TBE65-30/2
TBE65-34/2
TBE65-42/2
TBE65-52/2
TBE65-60/2

200
200
250
250
300
300
350
350
350

TBE65

‘ TBE6S
2900r/min 50Hz

B1
168
168
195
215
260

314
314
314

Outlet

90

Q o' nl

|
T

217
217

232
249
271
271
382
382
382

121
121
121
121
121
121
167
167
167

B4
132
132
132
132
132
132
169
169
169

Dimensions, mm

B5 B6 H1l
195 235 135
195 235 135
195 235 135
195 235 135
195 235 135
195 235 135
195 235 155
195 235 155
195 235 155
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H2
170
170
190
190
230
230
260
260

H3
598
598
642
668
785
785
913
913
957

H4
195
195
195
195
195
195
195
195
195

H5
235
235
235
235
235
235
235
235
235

[,
360
360
360
360
360
360
475
475
475

L2
180
180
180
180
180
180

237,5
237,5
237,5

Weight,
kg

52
54
65
71
92
98
174
190
209



Model

TBE80-13/2
TBE80-19/2
TBE80-23/2
TBE80-29/2
TBE80-30/2
TBE80-38/2
TBE80-47/2

TBES8O

TBESO
‘ 2900r/min 50Hz

~38/2

-30/2

30 =577
-23/2

1972
13/2

100

Q [m'/h]

o1

52

4014

o

250
250
300
300
350
350
350

B2

232
249
271
271
382
382
382

B3
121
121
121
121
167
167
167

B4
132
132
132
132
175
175
175

€
Tloutlet

Dimensions, mm

B5
195
195
195
195
195
195
195

- 22—

B6
235
235
235
235
235
235
235

H1
127
127
127
127
145
145
145

H2
200
200
240
240
275
275
275

H3
644
670
787
787
918
918
962

H4
195
195
195
195
195
195
195

H5
235
235
235
235
235
235
235

L1
440
440
440
440
500
500
500

L2
220
220
220
220
250
250
250

Weight,
kg

69

75

96
101
178
193
211



Model

TBE100-10/2
TBE100-15/2
TBE100-17/2
TBE100-22/2
TBE100-27/2
TBE100-34/2
TBE100-40/2

TBE100

H
[m]
60

TBE100
‘ 2900r/min 50Hz

50

™~
T~ ~
—

10

50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 Q [m'/h]

B2

250
300

350
350

Inlet

B1
195
215
260
260
314
314
314

B2
232
249
271
271
382
382
382

B3
121
121
121
121
123
123
167

B4
148
148
148
148
148
148
167

Dimensions, mm
B5 B6 H1 H2 H3 H4 H5
195 235 135 190 642 195 235
195 235 135 190 668 195 235
195 235 170 230 820 195 235
195 235 170 230 820 195 235

195 235 170 265 933 195 235
195 235 170 265 933 195 235
290 350 170 270 982 290 350
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L1
450
450
500
500
550
550
550

L2
225
225
250
250
275
275
275

D1
4-214
4-214
4-214
4-214
4-214
4-214
4-219

Weight,
kg
72
78

104
110
172
187
227



Model

TBE125-11/4
TBE125-15/4
TBE125-18/4
TBE125-22/4
TBE125-28/4

TBE125

TBE125
‘ 1450r/min 50Hz

allallan

Inlet

200 220

;; 4019

300
300

350
350

B1
260
260
314
314
355

B2
271
271
382
382
398

B3 B4
170 205
170 205
191 225
191 225
219 248

C)
) Outlet

Dimensions, mm

B5 Bé6
290 350
290 350
290 350
290 350
290 350
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H1
245
245
245
245
245

H2
235
235
290
290
285

H3
900
900
1033
1077
1108

H4
290
290
290
290
290

H5
350
350
350
350
350

L1
620
620
800
800
800

L2
310
310
400
400
400

Weight,
kg
156
165
254
270
318



TBE150

[ teeiso
00 ‘1450r/mm 50Hz|

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 Q [w/h

ente

022

E
I

el
ERviue

VL
0212

;;_ 4219

Fopit

Dimensions, mm
Model
D Bl B2 B3 B4 B5 B6 H1l H2 H3 H4 H5 L1 L2
TBE150-13/4 350 314 382 202 242 290 350 245 275 1018 290 350 800 400
TBE150-17/4 350 314 382 202 242 290 350 245 275 1062 290 350 800 400
TBE150-22/4 350 355 398 231 265 290 350 245 285 1108 290 350 800 400
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Weight,
kg

254
270
318



X. Exploded views of the pump

TBE32

No.
101
161
230
412-1
412-2
433
581
801
822
853
900-1
900-2
900-3
900-4
900-5
900-6
903

932-1

932-2
932-3
940
942
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Part name
Pump body
Pump cover
Impeller
O-ring seal
O-ring seal
Mechanical seal
Protective film
Electrical machinery
Pump shaft
Half coupling
Hexagon socket head cap screw
Locking nut
Hexagonal head bolt
Hexagonal head bolt
Cross recessed pan head screws
Bleed cock
Internal hexagonal plug
Flat washer
Flat washer
Flat washer
Flat key

Cylindrical pin

Material
HT200
HT200
HT200

NBR
FPM
/
304
/
304

F0212]

Q235A
304
304
304

Q235A
H59
304
304
304
304
AS5#
304



TBE40 — TBE150

No.
101

161

230

412-1
412-2
433
562
581
801

822

900-1

900-2

900-3
900-4
900-5
900-6
900-7
900-8
903
930-1
930-3

932
9240
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Part name
Pump body

Pump cover
Impeller

O-ring seal
O-ring seal
Mechanical seal
Base

Protective film

Electrical machinery
Pump shaft

Hexagon socket set
screw with concave end

Cross recessed pan
head screws

Double headed studs
Locking nut

Hexagonal head bolt
Hexagonal head bolt
Type 1 hex nut

Bleed cock

Internal hexagonal plug
Spring washer

Spring washer

Impeller washer

Flat key

Material
HT200/ HT250
HT200/ HT250

HT200/
Stainless steel

NBR / FPM
FPM
/
Q235A
304

/

06Cr19Ni10
(304) + 45#

0235A

Q235A

Q235A
304
Q235A
Q235A
Q235A
H59
304
304
65Mn
304
304



XI. Analysis of common faults

1. Common pump faults

malfunctions.

Fault

Motor cannot start

The pump can run but there is no
water

Occasional tripping of motor
starter

The motor reverses after the
power supply is disconnected

The operating current of the
water pump is too high

1.

2

ook wn R

Nooh,rwTNE

A WARNING

The power supply must be disconnected and secured against accidental switching
on before disassembling the pump or adjusting the position of the junction box.
Make sure that the liquid overflowing after the pump body is disassembled will not
cause personal injury or damage other components; pay special attention to high-
temperature, low-temperature, toxic and corrosive liquid. Promptly have the pump
inspected and repaired by professional personnel to eliminate the problem if it

Cause analysis

Power failure

Fuse blown

Overload tripping of motor starter

Poor contact or coil failure of motor starter contacts
Fuse blown of control circuit

Motor failure

The inlet is blocked or there are impurities in the pump chamber
Leakage in the inlet pipe or excessive leakage at the wear ring of

ump cavity

The bottom valve or check valve is not open
There is air inside the inlet pipe or pump

Motor reversal

Wrong water pump is selected

The suction head of the water pump is too high

Too low overload setting

. Periodic fluctuations in supply voltage
3.

The pressure difference between the inlet and outlet of the

water pump is too low

1.
2.
3.

Leakage at the water inlet
Damaged bottom valve or check valve
The bottom valve or check valve is stuck in the fully open or

partially open position

1.
2.
3.

Excessive flow
The motor bearing is damaged
Mechanical friction between impeller and pump chamber
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Fault

Water pump leakage

The motor starter is connected
but the pump is not started

The motor starter immediately
trips when the power switch is
turned on

The flow rate of the pump is
unstable

Noise of water pump

Cause analysis

The pump shaft is not installed in the correct place
Damaged shaft seal

Damaged O-ring

Defects in water pump castings

Failure of power circuit

Fuse blown

Failure of motor starter and coil contact
Failure of control circuit

Circuit fault

Failure of motor starter

Loose cable connection

Motor winding is damaged

The pump is blocked and stuck by foreign matters
Too low overload setting

The inlet pressure of the water pump is too low

. There are foreign objects blocking the inlet pipeline or pump

chamber

3.

Noahr®wN P

There is air in the pipeline and pump

Water pump idling

Cavitation of water pump

Friction of parts in pump cavity
Resonance of the device

Foreign matters stuck in the pump
Unstable pipeline support

Airin liquid
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2. Common faults of the frequency converter

2.1. No display with power on

- Check with a multimeter whether the input power of the frequency converter is the same as
its rated voltage.

- Check whether the three-phase rectifier bridge is in good condition, and seek service if the
rectifier bridge is damaged.

2.2. Tripping of the power supply air switch with power on

- Check whether there is an earth fault or a short circuit between the input power supply, and
eliminate the problem.

- Check whether the rectifier bridge has broken down, and seek service if it has been damaged.

2.3. The motor does not rotate after the frequency converter runs

- Check whether there is a balanced three-phase output between U, V and W. If so, check
whether the motor is damaged or locked, and confirm whether the motor parameters are set
correctly.

- Seek service if there is output but the three phases are unbalanced.

- Seek service if there is no output voltage.

2.4. The converter displays normally, but the air switch jumps off after operation

- Check whether there is a short circuit between the output modules, and seek service if so.

- Check whether there is a short circuit or an earth fault between the motor leads, and
eliminate it if so.

- An output AC reactor shall be considered if the tripping occurs occasionally and there is a
long distance between the motor and the frequency converter.

2.5. Failure to shut down when the water draw-off has stopped

- Check whether the feedback pressure displayed on the frequency converter panel is greater
than or equal to the set pressure. If the feedback is less than the set value, check whether
the range of the pressure sensor is set correctly, whether it is reversed, whether there is air,
and whether the water inlet is blocked by sundries.

+ Manually shut down the frequency converter and observe whether the pressure drops.
Replace the check valve if the feedback value changes near the set value.

2.6. Failure to sleep normally in case of a small amount of water or water leakage
- Reduce the leakage coefficient F0.04 if the pump cannot sleep or sleeps for too long.

- Increase the leakage coefficient F0.04 if the pump sleeps in advance and starts and stops
frequently.

2.7. No protection shutdown in case of water shortage

- The water shortage protection switch F4.00 is not opened.

- The allowable threshold F4.01 for water shortage fault detection is set too low.

- The detection current percentage F4.04 for water shortage protection is set too low.
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XII. Fault code and handling method

Fault
code

E002

E003

E004

E005

E006

E007

E008

E009

EO10

EO11

Fault type

Acceleration operation
over-current

Deceleration
operation over-current

Constant speed

operation over-current

Acceleration operation

overvoltage

Deceleration
operation overvoltage

Constant speed
operation overvoltage

Buffer resistor
overload

Bus under-voltage

Frequency converter
overload over-current

Motor overload

Cause analysis

1. Acceleration is too fast

2. Low grid voltage

3. The power of the frequency
converter is too low

1. Deceleration is too fast
2. The power of the frequency
converter is too low

1. Sudden or abnormal load
2. Low grid voltage

3. The power of the frequency
converter is too low

1. Abnormal input voltage
2. Re-start the rotating motor after
instantaneous power outage

P

Deceleration is too fast
. Large load inertia
. Abnormal input voltage

w N

e

Abnormal change in input voltage
. Large load inertia

N

[y

. Abnormal input voltage
. Deceleration is too fast
. Large load inertia

w N

Low grid voltage

1. Acceleration is too fast

2. Re-start the rotating motor
3. Low grid voltage

4. Excessive load

1. Low grid voltage

2. The rated current of motor is not
set correctly

3. The motor is locked or the load is
largely changed

4. High-power motor drives light load
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Countermeasures

1. Increase acceleration time

2. Check the input power supply

3. Choose a frequency converter with
higher power

1. Increase deceleration time
2. Increase the power of the frequency
converter

1. Check load or reduce sudden
changes in load

2. Check the input power supply

3. Choose a frequency converter with
higher power

1. Check the input power supply
2. Avoid stopping and re-starting

1. Increase deceleration time

2. Increase energy consumption of
braking components

3. Check the input power supply

1. Install input reactor
2. Add appropriate energy
consumption braking components

1. Check the input power supply

2. Increase deceleration time

3. Increase energy consumption of
braking components

Check the input power supply of the
power grid

1. Increase acceleration time

2. Avoid stopping and re-starting

3. Check the grid voltage

4. Choose a frequency converter with
higher power

1. Check the grid voltage

2. Reset the rated current of the motor
3. Check the load and adjust the
increase amount of torque

4. Choose the appropriate motor



Fault
code
E012

E013

E014

E015

E016

E017

E018

E021

E022

Fault type

Phase loss on the
input side

Phase loss on the
output side

Module overheating

External fault

Communication fault

Power-on relay fault

Circuit fault through
current detection

Data overflow

Error in parameter
verification

Cause analysis

Phase loss ininputR, S, T

U, V, W phase-failure output (or severe
three-phase asymmetry of the load)

1. Instantaneous over-current of frequency
converter

2. There is a phase-to-phase or ground
short circuit in the output three-phase

3. Blocked air duct or damaged fan

4. The ambient temperature is too high

5. Loose control board wiring or plugins

6. Failure of power circuit

7. Abnormal board making

External fault input terminal action

1. Improper Baud setting

2. Communication error in serial
communication

3. Long communication interruption

The relay is not engaged

1. Poor contact of the control board
connector

2. Failure of power circuit

3. Hall device damage

4. Abnormal amplification circuit

1. Error in reading and writing control
parameters
2. EEPROM is damaged

Check whether any parameters have been
modified
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Countermeasures

1. Check the input power supply
2. Check the installation wiring

Check the motor cable and the
motor windings

1. Refer to over-current
countermeasures

2. Re-wiring

3. Dredge the air duct or replace
the fan

4. Reduce ambient temperature
5. Check and re-connect

6. Seek services

Check external device input

1. Set appropriate Baud

2. Press the RUN/STOP key to
reset and seek service

3. Check the communication
interface wiring

Replace the power-on relay or
seek technical support

1. Check the connector and plug
itin again
2. Seek services

1. Replace the control board
2. Seek services

Press the RUN/STOP key to reset



Fault
code

E023

E024

E025

E026

E027

E028

E029

EO31

E040

E050

Fault type
Short circuit to ground
fault

Feedback
disconnection fault

Power-on time up

Run time up

Water shortage alarm

High water pressure
alarm

Low water pressure
alarm

Pipe burst alarm

Wave-by-wave current
limiting fault

Error in multiple
online communication

Cause analysis

Check whether the motor is short
circuited to ground

1. The sensor is disconnected or in poor

contact

2. The detection time of disconnection is
too short

3. The sensor is damaged or the system

has no feedback signal

Power-on time to set time

Run time to set time

1. Abnormal water pressure/level

2. The sensor is disconnected or in poor
contact, and the system has no feedback
signal

3. The detection time of water shortage
protection is too short

4. The detection frequency of water
shortage protection is too low

5. The detection current of water
shortage protection is too high

1. Abnormal sensor feedback signal
2. The adjustment of the high-pressure
alarm value is too low

1. The low-pressure alarm value is set too
high

2. The sensor is disconnected or in poor
contact, and the system has no feedback
signal

3. The sensor type is not selected
according to the actual situation

The detection time for pipe burst is too
short

1. Whether the load is too large or the
motor is blocked

2. The power of the frequency converter
is too low

1. Abnormal communication in multiple
online systems

2. Duplicate networking addresses in
multiple online systems
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Countermeasures

1. Replace the cable or motor
2. Seek services

1. Check installation and wiring of
sensor

2. Adjust the detection time of wire
breakage

3. Replace the sensor

1. Press the RUN/STOP key to reset
2. Seek services

1. Press the RUN/STOP key to reset
2. Seek services

1. Check if the water pressure at
the water pump inlet is abnormal
2. Check installation and wiring of
sensor

3. Check the relevant parameter
settings

1. Detect sensor wiring
2. Check the relevant parameter
settings

1. Modify parameters
2. Detect sensor

Check the pipeline

1. Reduce the load and check the
motor and mechanical condition

2. Choose a frequency converter

with higher power

1. Power on again

2. Check the setting of CAN
network communication address
3. Seek services



XIII.

Parameter table of the frequency converter

Symbols in the «Change» column

O

©

the set value of the parameter can be changed when the frequency converter is in
standby or running mode;

the set value of the parameter cannot be changed when the frequency converter is in
operation;

the value of the parameter is the actual detection value and cannot be changed.

1. Parameters displayed on the panel
Press the SHIFT key to switch the display.

Running state

Display Name Note Unit Change
P Current pressure Real-time pressure of the system Bar
H Operating frequency Current operating frequency Hz o
d Set pressure Set pressure of system Bar ©
A Operating current Output current of machine A o
U Bus voltage Bus voltage of machine Vv ©

Shutdown state

Display Name Note Unit Change
P Current pressure Real-time pressure of the system Bar ©)
d Set pressure Set pressure of system Bar ©
U Bus voltage Bus voltage of machine Vv )
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2. Common parameter group

Function
code

F0.00

F0.01

F0.02

F0.03

F0.04

F0.05

F0.06
F0.07

F0.08

F0.09

Description of
function code

Pressure setpoint

Start deviation

Direction of motor
rotation

Frost protection

Leakage coefficient

Source of the start
and stop signal

Automatic start

Self-start delay

Sensor range

Sensor feedback
channel

Set range

F4.01 ~F0.10

0,0 ~F0.00

0: forward
1: reverse

0: off
1:on, in seconds
2:0n, in minutes

0.0s~100.0s

0: from the keypad

1: from the terminals
2: over communication
0~1

0.0s~100.0s

0.0 bar ~ 200.0 bar

0: AI1
1: AI2
2: max (AI1, AI2)
3: min (AI1, AI2)

Minimum Factory Change

unit value
0.1 bar 3.0 bar O
0.1bar 0.3 bar O
1 0 [ ]
1 0 O
0.1s 5.0s ©)
1 0 O
1 0 O
s 50s O
0.lbar = 16.0 ©)

bar

1 2 O
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Remarks

In a multi-pump network
the pressure is set on the
master only.

The pump wakes from
sleep mode when the
pressure falls below the
setpoint by this deviation.

Reverses the direction in
which the pump runs.

The detailed settings for
frost and seizing protection
are F4.10-F4.12.Ina
multi-pump network the
anti-frost measures are set
separately.

The greater the leakage,
the smaller the coefficient.

In a multi-pump network
the slaves are set to 2.

0: off; 1: on.
The delay before the
automatic start.

The maximum range of the
sensor concerned.

AIl — current feedback by
default, AI2 — voltage
feedback.



Function

code

F0.10

F0.11

F0.12

F0.13
F0.14

F0.15

F0.16

F0.17

F0.18
F0.19

Description of
function code

High pressure alarm
setpoint

Low pressure alarm
setpoint

Inlet stop pressure

Inlet start pressure

Inlet feedback
channel

Converter operating
mode
Product identifier

Software version

Acceleration time

Deceleration time

Set range
F0.00 ~ F0.08
0,0 ~ F0.00
0.0 bar ~ F0.08
0.0 bar ~ F0.12
0: AI1
1: AI2
0~1
/
2.000 ~2.999
0.0s~6500.0s

0.0s~6500.0s

Minimum Factory

unit

0.1 bar

0.1 bar

Bar

Bar

0.1s
0.1s
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value

14.4
bar

0.0 bar

3.5 bar

2.5 bar

5.0s
5.0s

Change

Remarks

The unit alarms and stops
0.1 s after the feedback
pressure reaches the
setpoint. The alarm resets
automatically after the
reset delay once the
pressure returns to normal.

The unit alarms and stops
after the F4.09 delay when
the feedback pressure is
below the setpoint. It
resets automatically once
the pressure returns to
normal; a value of 0
disables the function.

Valid when F0.05 = 3: the
converter starts when the
inlet pressure is below
F0.13 and stops when the
pressure is above F0.12.
The inlet pressure sensor
may be AI1l or AI2.

0: constant pressure
control; 1: ordinary speed
control.

Factory setting.

This manual applies to this
range of versions only.

Depends on the rating.

Depends on the rating.



3. Protection parameter group of the water pump

Function
code

F4.00

F4.01

F4.02

F4.03

F4.04

F4.05

F4.06

Description of
function code

Dry-run protection
function

Dry-run detection
threshold

Dry-run detection
frequency

Dry-run detection
time

Dry-run detection
current, percent

Automatic restart
delay after dry
running

Set range

0~2

0.0 bar ~ F0.00

0.00 Hz ~ upper
frequency limit F2.07

0.0s~200.0s

0,0 % ~100,0 %

0 min ~ 9999 min

Number of automatic 0 ~9999

resets of the dry-run
protection

Minimum Factory Change

unit value
1 2 O
0.1bar  0.5bar O
0.00Hz = 48.00 O

Hz

01s 60.0s O
01%  40,0% O
1min 15 min O
1 10 O
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Remarks

0: off; 1: by frequency and
current; 2: by outlet
pressure; 3: by frequency,
current and pressure; 4: by
inlet pressure.

Dry running is detected
when the feedback
pressure is below the
setpoint.

The comparison frequency:
dry running is detected
when the operating
frequency is above it.

The dry-run alarm is raised
after the conditions have
been met for this time.

Valid when F4.00 = 1. A
percentage of the rated
motor current: dry running
is detected when the
operating current is below
this value.

0 —the dry-run alarm is
reset through F4.07 and
F4.08; other than 0 — the
set delay is counted after
dry running is detected.

After an alarm the
converter resets
automatically and starts
again after the F4.05 time.
The number of resets is
limited by this parameter;
once it is used up, the
alarm is reset by hand with
the RUN/STOP key. 9999 —
an unlimited number of
resets.



Function

code

F4.07

F4.08

F4.09

F4.10

F4.11

F4.12

F4.13

Description of
function code

Water arrival
detection pressure

Water arrival
detection time

Abnormal pressure
alarm delay

Anti-frost operating
frequency

Anti-frost run
duration

Anti-frost run interval

Pipe burst detection
time

Set range

0.0 bar ~ F0.00

0.0s~100.0s

0.0s~120.0s

0.00 Hz ~ upper
frequency limit F2.07

0~ 65000 s/min

0 ~ 65000 s/min

0s~1000s

Minimum Factory

0.1 bar

0.1s

0.1s

s/min

s/min
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unit

value

1.0 bar

20.0s

3.0s

10.00
Hz

60
s/min

300
s/min

Change

Remarks

The E027 alarm is cleared
automatically if the inlet
water pressure is greater
than or equal to the set
value and holds for longer
than the detection time.
Suitable for systems with a
positive inlet head; the
pressure value is the outlet
pressure.

The delay of the water
pressure alarm and of the
alarm signal.

The time unit of the frost
and seizing protection is
seconds or minutes,
depending on F0.03. If the
interval is 0, the pump runs
continuously at the anti-
frost frequency.

The E030 alarm is raised
after the F4.10 time when
the operating frequency of
every converter in the
system is greater than or
equal to F4.02 and the
pressure is below the start
pressure. A value of 0
disables the detection.



4. Protection and fault parameter group

Function Description of Set range Minimum Factory Change Remarks
code function code unit value
F6.00  Motor overload 0: disabled 1 1 O 0: no protection; 1: with
protection 1: enabled protection.
F6.01  Motor overload 0,20 ~ 10,00 0,01 1,00 O
protection coefficient
F6.02  Self-recoveryinterval 0.1s~100.0s s 30.0s O
after a fault
F6.03 PWM settings Units — PWM mode: 0x0111 o
0: automatic switching;
1: CPWM;

2: DPWM; 3: SPWM.
Tens — voltage
prediction
compensation.
Hundreds — 0: SSSU, 1:
DSDU.

Thousands — random
carrier:

0: random carrier;

1: random zero vector

F6.04 Hardware current and = Units — hardware 1111 O SC filtering time: 1.2 ps x T,
voltage protection current limiting (CBC): where T is set by the
0: off, 1: on. hundreds digit.

Tens — hardware
overvoltage protection:
0: off, 1: on.

Hundreds — SC filtering
time 0—F (0 —SC
protection off).
Thousands — current
noise suppression: 0:
off, 1: on.
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Function
code

F6.05

F6.06

F6.07

F6.08

F6.09

F6.10

F6.11

Description of
function code

CBC protection point

CBC overload
protection time

Earth fault detection
at power-on

Phase loss protection

Software phase loss
protection threshold

Output power
correction coefficient

Bus undervoltage
protection point

Set range

0~220%

1~5000 ms

0: off
1:0n

Units — output phase
loss protection.

Minimum Factory Change

unit

1%

Tens — input phase loss

protection.
Hundreds — motor
overload protection.
0: off; 1: on

0,0 % ~999,9 %

0~1000 %

40,0 % ~150,0 %

0,1%

1%

0,1%

— 40 -

value

200 %

500 ms

0x0011

20,0 %

100 %

100,0

@)

Remarks

The adjustable CBC point
as a percentage of the
rated converter current.

The ratio of the input
phase loss detected in
software to the bus

voltage.

Correction of the C-10
output power value.

Relative to 537 V.



XIV. Main circuit terminals and functions

Power input Variable frequency output
L1
-~ === 0O| R v |o—
I I
1 ! 1 !
1 1
L2 | ' ! PDH30
| J— g | J—
! - ! — O[S 7515w o
L3 ! Ve ;
o ) Main circuit
it T W |G— L
o o -
Circuit break&@ontactor
| ﬂ) PE PE |O—
Figure 10. Schematic diagram of the main terminals of the 0.75-18.5 kW converter
Terminal Name Note
marker
R,S, T Three-phase power input terminal Thre_e-phase AC power input connection
terminal
u,Vv,w Frquency converter output Connect three-phase motor
terminal
PE Grounding terminal Connect grounding terminal

The graphics in this manual are schematic diagrams. The product is constantly being
updated, so the pump purchased (including but not limited to appearance and
colour) may differ from the one shown: be guided by the actual product.
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